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Пояснительная записка
ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Типовая учебная программа по учебной дисциплине «Теория электрической связи» разработана для обучающихся учреждений высшего образования по специальностям 1-45 01 02 Инфокоммуникационные системы (по направлениям), 1-98 01 02 Защита информации в телекоммуникациях в соответствии с требованиями образовательных стандартов высшего образования I ступени и типовых учебных планов вышеуказанных специальностей.
Основные понятия теории электрической связи являются базой для изучения принципов передачи и приема информации на большие расстояния посредством высокочастотных колебаний.
Материал учебной дисциплины «Теория электрической связи» необходим для анализа и проектирования инфокоммуникационных систем, определения их потенциальных характеристик и используемых для этого методов модуляции и демодуляции сигналов.

ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель учебной дисциплины: освоение теоретических знаний и практических навыков в сфере передачи и приема информации на большие расстояния посредством высокочастотных колебаний с использованием аналоговых и дискретных методов модуляции и демодуляции сигналов.
Задачи учебной дисциплины:
приобретение знаний о характеристиках сигналов с линейными, нелинейными и дискретными видами модуляции и демодуляции, а также схем, используемых для формирования таких сигналов;

овладение методами сопоставительного анализа систем связи, использующих различные виды модуляции и демодуляции сигналов;

приобретение навыков расчета спектров сигналов с линейными, нелинейными и дискретными видами модуляции и демодуляции.
Базовыми учебными дисциплинами для учебной дисциплины «Теория электрической связи» являются «Линейная алгебра и аналитическая геометрия», «Математический анализ», «Физика». В свою очередь учебная дисциплина «Теория электрической связи» является базой для таких учебных дисциплин, как «Основы теории кодирования», «Цифровая обработка и защита мультимедийной информации» (для специальности 1-98 01 02 Защита информации в телекоммуникациях), «Симметричные и асимметричные криптосистемы» (учебная дисциплина компонента учреждения высшего образования для специальности 1-98 01 02 Защита информации в телекоммуникациях).
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ
СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения учебной дисциплины «Теория электрической связи» формируется следующая базовая профессиональная компетенция: оценивать параметры каналов электрической связи.

В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен:

знать:

принципы линейной, нелинейной и дискретной модуляции и демодуляции сигналов, а также параметры каналов связи, построенных на базе таких принципов;

схемы построения модуляторов и демодуляторов сигналов с линейными, нелинейными и дискретными видами модуляции;

основные характеристики сигналов с линейной, нелинейной и дискретной модуляцией и демодуляцией;

уметь:

выполнять сопоставительный анализ систем связи, использующих различные методы модуляции и демодуляции сигналов;

рассчитывать спектры сигналов с линейными, нелинейными и дискретными видами модуляции и демодуляции;

владеть:

навыками выбора и оценки каналов электрической связи.
В рамках образовательного процесса по учебной дисциплине «Теория электрической связи» обучающийся должен приобрести не только теоретические и практические знания, умения и навыки по специальности, но и развить свой ценностно-личностный, духовный потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, готового к активному участию в экономической, производственной, социально-культурной и общественной жизни страны.
Типовая учебная программа рассчитана на 112 учебных часов, 
из них – 56 аудиторных. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: лекции – 32 часа, лабораторные занятия – 16 часов, практические занятия – 8 часов. 
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

	Наименование раздела, темы
	Всего

аудиторных

часов
	Лекции
	Лабора-торные занятия
	Практи-ческие занятия

	Раздел 1. Модуляция и демодуляция сигналов
	30
	14
	12
	4

	Тема 1. Амплитудная модуляция сигналов
	10
	4
	4
	2

	Тема 2. Схемы формирования сигналов с линейными и нелинейными видами модуляции
	12
	6
	4
	2

	Тема 3. Методы демодуляции сигналов с линейными и нелинейными видами модуляции
	8
	4
	4
	–

	Раздел 2. Основные виды дискретной модуляции сигналов
	26
	18
	4
	4

	Тема 4. Дискретная амплитудная модуляция
	8
	2
	4
	2

	Тема 5. Дискретная фазовая модуляция
	4
	4
	–
	–

	Тема 6. Квадратурная амплитудная модуляция
	2
	2
	–
	–

	Тема 7. Амплитудно-фазовая модуляция
	2
	2
	–
	–

	Тема 8. Дискретная частотная модуляция
	4
	4
	–
	–

	Тема 9. Амплитудно-импульсная и широтно-импульсная модуляция
	6
	4
	–
	2

	Итого:
	56
	32
	16
	8


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1. МОДУЛЯЦИЯ И ДЕМОДУЛЯЦИЯ СИГНАЛОВ
Тема 1. АМПЛИТУДНАЯ МОДУЛЯЦИЯ СИГНАЛОВ
Виды модуляций сигналов. Амплитудная модуляция гармонического сигнала и сигнала со сложным спектральным составом.

Тема 2. СХЕМЫ ФОРМИРОВАНИЯ СИГНАЛОВ С ЛИНЕЙНЫМИ И НЕЛИНЕЙНЫМИ ВИДАМИ МОДУЛЯЦИИ
Схемы формирования и основные характеристики сигналов с амплитудной, балансной, однополосной и угловой модуляцией.
Тема 3. МЕТОДЫ ДЕМОДУЛЯЦИИ СИГНАЛОВ С ЛИНЕЙНЫМИ И НЕЛИНЕЙНЫМИ ВИДАМИ МОДУЛЯЦИИ
Методы демодуляции сигналов с амплитудной, балансной, однополосной и угловой модуляцией.
Раздел 2. ОСНОВНЫЕ ВИДЫ ДИСКРЕТНОЙ МОДУЛЯЦИИ СИГНАЛОВ
Тема 4. ДИСКРЕТНАЯ АМПЛИТУДНАЯ МОДУЛЯЦИЯ
Математическая модель, спектральный состав, схема формирования и анализ сигналов с дискретной амплитудной модуляцией.
Тема 5. ДИСКРЕТНАЯ ФАЗОВАЯ МОДУЛЯЦИЯ
Математическая модель, спектральный состав, схема формирования и анализ сигналов с дискретной фазовой модуляцией.

Тема 6. КВАДРАТУРНАЯ АМПЛИТУДНАЯ МОДУЛЯЦИЯ
Математическая модель, спектральный состав, схема формирования и анализ сигналов с квадратурной амплитудной модуляцией.

Тема 7. АМПЛИТУДНО-ФАЗОВАЯ МОДУЛЯЦИЯ
Математическая модель, спектральный состав, схема формирования и анализ сигналов с амплитудно-фазовой модуляцией.

Тема 8. ДИСКРЕТНАЯ ЧАСТОТНАЯ МОДУЛЯЦИЯ
Математическая модель, спектральный состав, схема формирования и анализ сигналов с дискретной частотной модуляцией.

Тема 9. АМПЛИТУДНО-ИМПУЛЬСНАЯ И ШИРОТНО-ИМПУЛЬСНАЯ МОДУЛЯЦИЯ
Математическая модель, спектральный состав, схема формирования и анализ сигналов с амплитудно-импульсной и широтно-импульсной модуляцией.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И 

ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
При изучении учебной дисциплины рекомендуется использовать следующие формы самостоятельной работы:

самостоятельное изучение литературы по тематике учебной дисциплины;

решение практических задач.
ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ

КОМПЕТЕНЦИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Типовыми учебными планами по специальностям 1-45 01 02 Инфокоммуникационные системы (по направлениям), 1-98 01 02 Защита информации в телекоммуникациях в качестве формы текущей аттестации по учебной дисциплине «Теория электрической связи» рекомендуется экзамен. Оценка учебных достижений обучающихся производится по десятибалльной шкале.
Для промежуточного контроля по учебной дисциплине и диагностики компетенций обучающихся могут использоваться следующие формы:

доклад;

отчеты по лабораторным работам и практическим занятиям;

текущий и контрольный опросы.
РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МЕТОДЫ (ТЕХНОЛОГИИ) ОБУЧЕНИЯ

Основные рекомендуемые методы (технологии) обучения, отвечающие целям и задачам учебной дисциплины:

проблемное обучение (проблемное изложение, вариативное изложение, частично-поисковый метод), реализуемое на лекционных занятиях;

учебно-исследовательская деятельность и творческий подход, реализуемые на практических занятиях и в ходе выполнения лабораторных работ.
Примерный перечень ТЕМ лабораторных работ
1. Спектральный анализ элементарных сигналов;
2. Спектральный анализ модулированных сигналов;
3. Синтез сигналов по дискретным отсчетам;
4. Фильтр нижних частот.
Примерный перечень ТЕМ практических занятий 
1. Модуляция гармонических колебаний;
2. Дискретные виды модуляции;
3. Импульсная модуляция;
4. Помехоустойчивость методов модуляции.
Примерный перечень компьютерных программ 
(необходимого оборудования, наглядных пособий)

1. Раздаточный материал по темам учебной дисциплины;

2. Персональный компьютер с операционной системой Windows 11;
3. Программа для математических вычислений MatLab.
Ответственный за редакцию: С.С. Шишпаронок








