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Пояснительная записка
ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Типовая учебная программа по учебной дисциплине «Основы объектно-ориентированного программирования» разработана для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности 1-28 01 02 Электронный маркетинг в соответствии с требованиями образовательного стандарта высшего образования первой ступени и типового учебного плана вышеуказанной специальности.  
Актуальность изучения учебной дисциплины «Основы объектно-ориентированного программирования» обоснована необходимостью подготовки специалистов, владеющих фундаментальными знаниями и практическими навыками в области объектно-ориентированного анализа, программирования при решении практических задач. 
В рамках образовательного процесса по учебной дисциплине «Основы объектно-ориентированного программирования» студент должен освоить теоретические и практические знания, умения и навыки по специальности, развить свой ценностно-личностный, духовный потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, готового к активному участию в экономической, производственной, социально-культурной и общественной жизни страны. 
ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель учебной дисциплины: теоретическая и практическая подготовка, обеспечивающая получение базовых знаний по основам объектно-ориентированного программирования.

Задачи учебной дисциплины:

освоение возможностей, предоставляемых современными компьютерными технологиями;

изучение принципов программирования, создания, масштабирования объектно-ориентированных приложений;

овладение методами, подходами, принципами создания объектно-ориентированных приложений;
приобретение знаний и навыков создания объектно-ориентированных приложений;

выработка навыков программирования с использованием объектно-ориентированных подходов;

приобретение навыков работы в интегрированной среде разработки приложений.
Базовыми учебными дисциплинами по курсу «Основы объектно-ориентированного программирования» являются «Иностранный язык», «Дискретная математика», «Основы алгоритмизации и программирования». В свою очередь, учебная дисциплина «Основы объектно-ориентированного программирования» является базой для таких учебных дисциплин компонента учреждения высшего образования, как «Основы информационной безопасности», «Компьютерные сети и веб-технологии», «Проектирование информационных систем», «Распределенные системы обработки информации».

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ
СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения учебной дисциплины «Основы объектно-ориентированного программирования» формируется следующая базовая профессиональная компетенция: разрабатывать компьютерные программы на объектно-ориентированном языке.
В результате изучения учебной дисциплины студент должен:
знать:

базовые понятия и синтаксис объектно-ориентированного языка программирования, технологии объектно-ориентированного программирования и приемы разработки программ;

методы создания и использования основных объектов и конструкций объектно-ориентированного языка программирования;

технологию создания, организации и использования иерархии классов, предопределенных классов и типов данных, методы ограничения доступа и обработки исключительных ситуаций;

методы параметризации классов и их использование для решения практических задач;

методы применения шаблонов и контейнерных абстракций;

методы работы с потоками ввода/вывода и разработки интерактивных приложений; 

уметь:

определять абстракции, модули, строить иерархию классов для реализации программ;

использовать принципы типизации, инкапсуляции, наследования, полиморфизма для разработки программных продуктов;

использовать возможности стандартных библиотек объектно-ориентированного языка программирования;

использовать механизм исключений для создания устойчивых приложений;
создавать собственные и использовать предоставляемые стандартные библиотеки динамических структур данных;

использовать технологию объектно-ориентированного программирования для разработки сложных и масштабируемых программ и систем;

владеть:

методами, инструментальными средствами и системами разработки объектно-ориентированных программ;

техникой создания объектно-ориентированных программных компонент и организацией их взаимодействия в программных проектах.

Типовая учебная программа рассчитана на 118 учебных часов, из них – 50 аудиторных. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: лекции – 26 часов, лабораторные занятия – 24 часа. 
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

	Наименование раздела, темы
	Всего аудиторных часов
	Лекции
	Лабораторные занятия

	Раздел 1. Концепция и особенности объектно-ориентированного программирования
	2
	2
	-

	Тема 1. Концептуальные основы объектно-ориентированного программирования. Методы, подходы, свойства объектной модели программирования, ее преимущества, недостатки, детали использования
	2
	2
	-



	Раздел 2. Базовые абстракции объектно-ориентированного программирования
	20
	12
	8

	Тема 2. Базовые составляющие объектно-ориентированных программ. Абстрагирование как один из основных принципов в объектно-ориентированном программировании. Особенности использования абстракции для выделения основных элементов проектируемой системы
	8
	4
	4

	Тема 3. Инкапсуляция как один из основных принципов в объектно-ориентированном программировании. Методы и принципы реализации инкапсуляции и организации доступа к содержимому объекта
	6
	4
	2

	Тема 4. Структурные элементы класса, методы взаимодействия объектов классов. Особенности создания разных типов связей между классами
	6
	4
	2

	Раздел 3. Методы и механизмы разработки объектно-ориентированных программ
	28
	12
	16

	Тема 5. Наследование как один из основных принципов в объектно-ориентированном программировании. Принципы наследования типов и определения собственных типов данных. Принципы и подходы при повторном использовании кода при реализации наследования
	6
	2
	4

	Тема 6. Полиморфизм как один из основных принципов в объектно-ориентированном программировании. Основные механизмы и способы реализации полиморфизма
	4
	2
	2

	Тема 7. Использование параметризированных классов в объектно-ориентированном программировании. Особенности использования обобщенного программирования
	4
	2
	2

	Тема 8. Особенности возникновения и обработки исключительных ситуаций
	4
	2
	2

	Тема 9. Использование потоков ввода/вывода как основа создания интерактивных программных средств. Библиотеки, реализующие ввод/вывод данных, ввод/вывод данных в/из файлы(ов)
	6
	2
	4

	Тема 10. Контейнерные типы данных как возможность делегирования ответственности выделения динамической памяти. Особенности применения стандартных библиотек классов коллекций
	4
	2
	2

	Итого:
	50
	26
	24


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1. Концепция и особенности 
объектно-ориентированного программирования

Тема 1. КОНЦЕПТУАЛЬНЫЕ ОСНОВЫ ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ. МЕТОДЫ, ПОДХОДЫ, СВОЙСТВА ОБЪЕКТНОЙ МОДЕЛИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ, ЕЕ ПРЕИМУЩЕСТВА, НЕДОСТАТКИ, ДЕТАЛИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
Предмет учебной дисциплины и ее содержание. Связь учебной дисциплины с другими дисциплинами учебного плана. Парадигмы программирования, их особенности. Основные направления в программировании программных продуктов. Возникновение объектно-ориентированного программирования. Базовые принципы объектно-ориентированного программирования. Сравнение принципов объектно-ориентированного программирования с другими парадигмами. Основные положения объектной модели. Ее составные элементы, свойства, преимущества, недостатки. Абстрагирование. Модульность. Иерархия. Типизация. Взаимосвязь основных элементов объектно-ориентированной парадигмы.

Раздел 2. БАЗОВЫЕ АБСТРАКЦИИ ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ
Тема 2. БАЗОВЫЕ СОСТАВЛЯЮЩИЕ ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫХ ПРОГРАММ. АБСТРАГИРОВАНИЕ КАК ОДИН ИЗ ОСНОВНЫХ ПРИНЦИПОВ В ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОМ ПРОГРАММИРОВАНИИ. ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АБСТРАКЦИИ ДЛЯ ВЫДЕЛЕНИЯ ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПРОЕКТИРУЕМОЙ СИСТЕМЫ
Классы и объекты в объектно-ориентированном программировании. Компоненты класса: поля и методы. Инициализация и разрушение объектов класса. Использование конструкторов и деструкторов класса. 
Конструктор по умолчанию, конструктор копирования. Перегрузка и переопределение методов класса.

Тема 3. ИНКАПСУЛЯЦИЯ КАК ОДИН ИЗ ОСНОВНЫХ ПРИНЦИПОВ В ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОМ ПРОГРАММИРОВАНИИ. МЕТОДЫ И ПРИНЦИПЫ РЕАЛИЗАЦИИ ИНКАПСУЛЯЦИИ И ОРГАНИЗАЦИИ ДОСТУПА К СОДЕРЖИМОМУ ОБЪЕКТА
Атрибуты доступа к содержимому класса. Область действия класса и доступ к компонентам класса. Управление доступом к компонентам класса.

Тема 4. СТРУКТУРНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ КЛАССА, МЕТОДЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ОБЪЕКТОВ КЛАССОВ. ОСОБЕННОСТИ СОЗДАНИЯ РАЗНЫХ ТИПОВ СВЯЗЕЙ МЕЖДУ КЛАССАМИ
Организация внешнего доступа к компонентам класса. Понятие интерфейса в объектно-ориентированном программировании. Дружественные методы как способ доступа к содержимому класса. Статические и константные компоненты класса. Особенности использования статических полей и методов класса. Сравнение использования статических компонент класса и статических переменных (локальных и глобальных). Вложенные классы, особенности организации доступа к ним. Перегрузка операторов и методов класса. Преобразование типов данных (явное и неявное). Использование указателей и ссылок на объекты. Операторы динамического выделения и освобождения памяти при работе со встроенными и пользовательскими типами данных. Организация ввода/вывода данных. Статические и динамические массивы объектов пользовательских типов данных.

Раздел 3. МЕТОДЫ И МЕХАНИЗМЫ РАЗРАБОТКИ 

ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫХ ПРОГРАММ
Тема 5. НАСЛЕДОВАНИЕ КАК ОДИН ИЗ ОСНОВНЫХ ПРИНЦИПОВ В ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОМ ПРОГРАММИРОВАНИИ. ПРИНЦИПЫ НАСЛЕДОВАНИЯ ТИПОВ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОБСТВЕННЫХ ТИПОВ ДАННЫХ. ПРИНЦИПЫ И ПОДХОДЫ ПРИ ПОВТОРНОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ КОДА ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ НАСЛЕДОВАНИЯ

Базовые и производные классы как основа повторного использования кода. Основные правила и принципы построения базовых и производных классов. Атрибуты доступа при наследовании. Работа конструкторов и деструкторов при наследовании. Связь композиции, агрегации, наследования (обобщения) при проектировании программных продуктов. Переопределение методов базового класса в производном. Простое и множественное наследование. Особенности и проблемы, возникающие при реализации множественного наследования в объектно-ориентированных языках программирования. 

Тема 6. ПОЛИМОРФИЗМ КАК ОДИН ИЗ ОСНОВНЫХ ПРИНЦИПОВ В ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОМ ПРОГРАММИРОВАНИИ. ОСНОВНЫЕ МЕХАНИЗМЫ И СПОСОБЫ РЕАЛИЗАЦИИ ПОЛИМОРФИЗМА
Понятие раннего и позднего связывания. Использование виртуального механизма вызова методов при реализации принципа полиморфизма. Перегрузка операторов и методов как полиморфизм этапа компиляции. Переопределение методов как полиморфизм этапа выполнения программы. Виртуальные методы класса и механизм их использования. Абстрактные классы: их назначение, свойства, необходимость создания. Возможные пути решения неоднозначности при множественном наследовании.

Тема 7. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПАРАМЕТРИЗИРОВАННЫХ КЛАССОВ В ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОМ ПРОГРАММИРОВАНИИ. ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОБОБЩЕННОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ
Параметризированные классы и методы: их свойства, особенности использования. Совместное использование параметризации и принципов наследования. Особенности использования параметров типов в объектно-ориентированном языке программирования. Организация внешнего доступа к компонентам параметризированных классов. Параметризированные классы и статические элементы класса. Создание специализированной версии параметризированного класса. Задание значений параметров класса по умолчанию.

Тема 8. ОСОБЕННОСТИ ВОЗНИКНОВЕНИЯ И ОБРАБОТКИ ИСКЛЮЧИТЕЛЬНЫХ СИТУАЦИЙ
Основы возникновения, создания, обработки исключительных ситуаций. Альтернативные способы обработки исключительных ситуаций. Генерация исключений как способ описания возникших исключительных ситуаций. Перехватывание исключений. Повторная генерация исключения. Обработка неожидаемых типов исключительных ситуаций. Генерация исключений в конструкторах, особенности создания объектов при возникновении исключительных ситуаций. Взаимосвязь возникновения исключений и иерархии классов. Спецификация исключений. Классы исключений стандартной библиотеки. Создание собственных типов исключительных ситуаций.

Тема 9. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОТОКОВ ВВОДА/ВЫВОДА КАК ОСНОВА СОЗДАНИЯ ИНТЕРАКТИВНЫХ ПРОГРАММНЫХ СРЕДСТВ. БИБЛИОТЕКИ, РЕАЛИЗУЮЩИЕ ВВОД/ВЫВОД ДАННЫХ, ВВОД/ВЫВОД ДАННЫХ В/ИЗ ФАЙЛЫ(ОВ)
Понятие потока ввода/вывода данных. Особенности создания и закрытия потоков ввода/вывода. Организация ввода данных из потока и вывода данных в поток. Особенности перегрузки операторов при использовании потоков ввода/вывода. Контроль состояния потока, установка битов ошибок, исправление ошибок, возникающих при вводе/выводе данных. Неформатированный ввод/вывод данных. Стандартные и определяемые пользователем манипуляторы потоков как способ управления вводом/выводом данных. 
Тема 10. КОНТЕЙНЕРНЫЕ ТИПЫ ДАННЫХ КАК ВОЗМОЖНОСТЬ ДЕЛЕГИРОВАНИЯ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ВЫДЕЛЕНИЯ ДИНАМИЧЕСКОЙ ПАМЯТИ. ОСОБЕННОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ СТАНДАРТНЫХ БИБЛИОТЕК КЛАССОВ КОЛЛЕКЦИЙ
Введение в стандартную библиотеку шаблонов (классов коллекций): основные понятия, концепции. Классы контейнеры и итераторы. Их взаимосвязь, особенности использования. Типы контейнерных классов, адаптеры контейнеров. Алгоритмы библиотеки классов: их типы, особенности использования с контейнерными классами.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И 

ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

При изучении учебной дисциплины рекомендуется использовать следующие формы самостоятельной работы:

контролируемая самостоятельная работа в виде решения индивидуальных заданий в аудитории во время проведения лабораторных занятий под контролем преподавателя;

работа с основной и дополнительной литературой, интернет-ресурсами.

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ

КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТА

Типовым учебным планом специальности 1-28 01 02 Электронный маркетинг в качестве формы промежуточной аттестации по учебной дисциплине «Основы объектно-ориентированного программирования» рекомендуется экзамен. Оценка учебных достижений студента производится по десятибалльной шкале. 

Для текущего контроля по учебной дисциплине и диагностики компетенций студентов могут использоваться следующие формы:

отчеты по лабораторным работам с их устной защитой;

контрольные работы;

устный опрос;

электронные тесты;

доклады на конференциях;

оценивание на основе модульно-рейтинговой системы.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МЕТОДЫ (ТЕХНОЛОГИИ) ОБУЧЕНИЯ

Основные рекомендуемые методы (технологии) обучения, отвечающие целям и задачам учебной дисциплины:

проблемное обучение (проблемное изложение, вариативное изложение, частично-поисковый метод), реализуемое на лекционных занятиях;

учебно-исследовательская деятельность, творческий подход, реализуемые на лабораторных занятиях.

Примерный перечень ТЕМ лабораторных ЗАНЯТИЙ

1. Разработка классов и их объектов. Реализация корректных связей между классами. 

2. Создание массива объектов пользовательского класса.

3. Организация ввода/вывода данных.

4. Динамическое выделение памяти при создании объектов классов.

5. Дружественные функции и классы.

6. Перегрузка операторов для пользовательских классов.

7. Наследование. Простое наследование. Создание иерархии классов.
8. Реализация принципов полиморфизма. Виртуальные функции. 

9. Абстрактные классы. Чисто виртуальные функции.
10. Множественное наследование. Виртуальное наследование. Создание иерархии классов.
11. Параметризация в объектно-ориентированном программировании. Реализация шаблонов классов.

12. Практические приемы использования шаблонов типов и иерархии классов.

13. Генерация и обработка исключительных ситуаций.

14. Использование потоков ввода/вывода.

15. Организация работы с файлами.

16. Использование последовательных классов-контейнеров.

17. Использование классов адаптеров.

18. Использование ассоциативных классов-контейнеров.

19. Использование классов-итераторов библиотеки Standard Template Library.

20. Введение в разработку программных продуктов с использованием платформы Java.

Примерный перечень компьютерных программ 

(необходимого оборудования, наглядных пособий и т. п.)

1. Операционная система Microsoft Windows 7 или выше.

2. Интегрированная среда разработки на объектно-ориентированном языке программирования (Microsoft Visual Studio Community 2019, CLion или аналоги).

3. Enterprise Architect 7.1 или выше.
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