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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Типовая учебная программа дисциплины «Технология автоматизированного изготовления деталей и узлов» разработана в соответствии с образовательным стандартом ОСВО 1-53 01 01-2013 по направлению 1-53 01 01-01 Автоматизация технологических процессов и производств (машиностроение и приборостроение).  
Целью изучения дисциплины является приобретение знаний о методах проектирования эффективных технологических процессов механической обработки и сборки узлов и машин.

Основными задачами дисциплины являются освоение методов проектирования технологических процессов обработки типовых поверхностей и деталей машин, сборки узлов и машин, обеспечивающих изготовление необходимого количества изделий машиностроения требуемого качества в установленные сроки.
Дисциплина относится к циклу общепрофессиональных и специальных дисциплин, осваиваемых студентами инженерных специальностей.
Для успешного освоения дисциплины «Технология автоматизированного изготовления деталей и узлов» необходимы знания таких дисциплин, как «Технология материалов», «Механика материалов», «Материаловедение», «Нормирование точности и технические измерения», «Теория резания материалов», «Основы технологии машиностроения и приборостроения», «Оборудование машиностроительного производства», «Металлорежущий инструмент», «Проектирование заготовок», «Проектирование приспособлений». В свою очередь, знания по дисциплине «Технология автоматизированного изготовления деталей и узлов» необходимы при изучении таких дисциплин, как «Организация производства и управление машиностроительным предприятием», «Основы научных исследований и инновационной деятельности», «Автоматизация производственных процессов», «Технология и программирование обработки на станках с ЧПУ», «Управление качеством продукции и сертификация», «Методы исследования операций», «Автоматизированные системы технологической подготовки производства», «Расчет и конструирование станков», «САПР технологических процессов и средств автоматизации». 
 В результате освоения дисциплины «Технология автоматизированного изготовления деталей и узлов» студент должен: 
знать:
-методы обработки различных поверхностей деталей машин;

-особенности проектирования технологических процессов обработки на автоматических линиях, станках и станочных комплексах с ЧПУ;
-принципы адаптивного управления процессом формообразования;
-автоматический контроль точности обработки и сборки;
уметь:
-разрабатывать новые и совершенствовать действующие технологические процессы обработки деталей и сборки машин;
-применять на практике современные системы автоматизации проектирования технологических процессов, приспособлений и режущих инструментов;

-выполнять постановку задач для модификации действующих и создания новых САПР;

-оценивать качество технологических процессов механической обработки и сборки, разрабатывать мероприятия по их совершенствованию;

владеть:

-особенностями проектирования технологических процессов обработки на автоматических линиях, станках и станочных комплексах с ЧПУ;
-принципами адаптивного управления процессом формообразования;

-методами автоматического контроля точности обработки и сборки.
Специалист должен:

 -АК-1.Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач;
-АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом;
-АК-3. Владеть исследовательскими навыками;
-АК-4.Уметь работать самостоятельно;
-АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью);
-АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем;
-АК-8. Обладать навыками устной и письменной коммуникации;
-АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни;
-АК-10. Владеть методами управления интеллектуальной собственностью;

-АК-11. Применять методы математической статистики при обработке данных эксперимента, методы идентификации при исследовании объектов автоматизации;
-СЛК-7. Использовать знания основ социологии, физиологии и психологии труда;
-ПК-23. Разрабатывать проектно-сметную и другую документации с учетом технико-экономического обоснования;
-ПК-24. Находить оптимальные проектные решения;
-ПК-27. Работать с научной, нормативно-справочной и специальной литературой в области автоматизации;
-ПК-28. Выбирать оптимальные варианты проведения научно-исследовательских работ; 
-ПК-30. Оценивать эффективность технических и других решений, проводить испытания и исследования систем автоматизации. 
На изучение учебной дисциплины «Технология автоматизированного изготовления деталей и узлов» отведено 392 учебных часа, в том числе 170 часов аудиторных занятий (из них лекции – 102 часа, практические занятия – 34 часа, лабораторные занятия – 34 часа).

Примерный тематический план дисциплины 
«Технология автоматизированного изготовления деталей и узлов»
	Наименование раздела и темы


	Лекции

(часы)
	Практические занятия (часы)
	Лабораторные занятия (часы)
	Всего аудиторных занятий

(часы)

	1-й семестр изучения дисциплины

	Раздел 1 Технология механической обработки типовых 
поверхностей и деталей машин

	Тема 1.1Этапы механической обработки
	2
	
	
	2

	Тема 1.2 Методы обработки наружных поверхностей тел вращения 
	12
	4
	
	16

	Тема 1.3 Методы обработки внутренних цилиндрических поверхностей
	10
	2
	
	12

	Тема 1.4 Методы обработки плоскостей
	6
	2
	
	8

	Тема 1.5 Методы обработки фасонных поверхностей
	6
	2
	
	8

	Тема 1.6 Обработка шпоночных и шлицевых поверхностей 
	4
	
	
	4

	Тема 1.7 Методы обработки резьб
	6
	2
	
	8

	Тема 1.8 Обработка зубчатых колес 
	12
	4
	
	16

	Тема 1.9 Обработка червяков и червячных колес
	2
	
	
	2

	Тема 1.10 Обработка эксцентричных (многоосных) деталей
	2
	
	
	2

	Тема 1.11 Обработка рычагов, шатунов, поршней 
	2
	
	
	2

	Тема 1.12 Обработка корпусных деталей
	4
	
	
	4

	ВСЕГО за 1-й семестр изучения дисциплины
	68
	16
	
	84

	2-й семестр изучения дисциплины

	Раздел 2 Проектирование технологических процессов автоматизированной обработки и сборки

	Тема 2.1 Методика организации автоматизированного производства и принципы его построения
	2
	
	2
	4

	Тема 2.2 Особенности проектирования единичных, типовых и групповых технологических процессов обработки на автоматических линиях, станках с числовым программным управлением и гибких производственных модулях
	8
	4
	8
	20

	Тема 2.3 Разработка технологических процессов, реализуемых на базе гибких производственных систем
	2
	2
	6
	10

	Тема 2.4 Адаптивное управление процессом формообразования. Автоматический контроль точности обработки. Диагностика состояния инструмента и оборудования
	8
	4
	8
	20

	Тема 2.5 Разработка технологических процессов сборки
	8
	4
	6
	18

	Тема 2.6 Особенности достижения требуемой точности при сборке. Технологический контроль, испытания сборочных единиц и машин
	6
	4
	4
	14

	ВСЕГО за 2-й семестр изучения дисциплины
	34
	18
	34
	86

	ВСЕГО для дисциплины в целом
	102
	34
	34
	170


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1 Технология обработки типовых поверхностей и деталей машин

Тема 1.1 Этапы механической обработки 

Технологические возможности различных методов обработки.

Тема 1.2 Методы обработки наружных поверхностей тел вращения
Классификация деталей – тел вращения. Методы получения заготовок для деталей – тел вращения. Основные виды токарной обработки, шлифования. Отделочная и упрочняющая обработка. Автоматизация обработки. Технический контроль. Оборудование, оснастка, режимы обработки, достижимые точность и шероховатость обработанных поверхностей.

Тема 1.3 Методы обработки внутренних цилиндрических поверхностей
Классификация отверстий, технические требования при их обработке. Сверление, зенкерование, развертывание, растачивание, протягивание отверстий. Шлифование отверстий. Обработка методами поверхностно-пластического деформирования (ППД).

Тема 1.4 Методы обработки плоскостей
Основные технические требования при обработке плоскостей. Строгание, фрезерование, протягивание, шлифование плоскостей. Обработка методами ППД.

Тема 1.5 Методы обработки фасонных поверхностей
Классификация фасонных поверхностей и методы их обработки. Обработка конических поверхностей на токарных, револьверных и шлифовальных станках. Обработка фасонных и сферических поверхностей вращения, линейчатых фасонных поверхностей точением, шлифованием, фрезерованием, строганием. Особенности обработки фасонных поверхностей на станках с ЧПУ. Оборудование, оснастка, режимы резания. Пути обеспечения качества поверхности.

Тема 1.6 Обработка шпоночных и шлицевых поверхностей 

Виды шпоночных канавок и технические требования к ним. Фрезерование, строгание, долбление и протягивание шпоночных пазов. Технический контроль. Виды шлицевых соединений. Фрезерование, шлифование, методы пластического формообразования шлицев. Технический контроль. Обработка шлицевых отверстий. Методы контроля шлицевых соединений. 
Тема 1.7 Методы обработки резьб 
Общие сведения о резьбах и методах их обработки. Нарезание резьбы резцами (в том числе вихревым методом), гребенками, самооткрывающимися головками, плашками, метчиками, групповыми и дисковыми фрезами. Шлифование резьбы. Дискретные и непрерывные методы накатывания резьб. Контроль резьб.

Тема 1.8 Обработка зубчатых колес

Виды цилиндрических зубчатых колес. Обработка заготовок до зубонарезания. Нарезание зубьев методами копирования и обкатки. Снятие фасок по контуру зубьев. Отделочные методы обработки незакаленных и закаленных цилиндрических зубчатых колес. Контроль цилиндрических шестерен.

Виды конических зубчатых колес. Обработка заготовок конических колес до зубонарезания. Методы обработки конических зубчатых колес. Нарезание прямых и круговых зубьев конических колес методами копирования и обкатки. Чистовая обработка базовых поверхностей и зубьев конических колес после термической обработки. Контроль конических зубчатых колес.
Технологические возможности оборудования и оснастки, режимы резания для рассмотренных методов обработки.

Тема 1.9 Обработка червяков и червячных колес

Разновидности червяков и червячных колес. Методы обработки червяков. Нарезание зубьев червячных колес. Отделка червяков и червячных колес. Контроль червяков и червячных колес.

Тема 1.10 Обработка эксцентричных (многоосных) деталей

Виды коленчатых валов. Получение заготовок. Предварительная механическая обработка коленчатых валов. Точение, фрезерование шеек и щек коленчатых валов. Шлифование и отделка шеек коленчатых валов. Обработка отверстий и шпоночных пазов, балансировка и контроль коленчатых валов. 

Назначение, конструкция и требования к точности распределительных валов. Получение заготовок, основные этапы обработки распределительных валов. Обработка, отделка и контроль кулачков.

Тема 1.11 Обработка рычагов, шатунов, поршней 

Конструктивные особенности рычагов и вилок. Методы получения заготовок. Механическая обработка рычагов и вилок в зависимости от типа производства, отделка ответственных поверхностей.
Назначение и конструктивные особенности шатунов. Получение заготовок. Основные этапы механической обработки шатунов. Подгонка шатунов по весу. Контроль шатунов. 
Конструктивные особенности поршней. Методы получения заготовок, Основные этапы механической обработки, подгонка по весу, контроль поршней.

Тема 1.12 Обработка корпусных деталей

Назначение и конструктивные особенности корпусных деталей. Методы получения заготовок корпусных деталей. Основные принципы построения технологических процессов механической обработки корпусных деталей. Методы обеспечения точности основных отверстий корпусных деталей. Технический контроль корпусных деталей.
Раздел 2 Проектирование технологических процессов 

автоматизированной обработки и сборки
Тема 2.1 Методика организации автоматизированного производства и принципы его построения
Интенсификация технологических процессов на основе автоматизации и комплексной механизации машиностроения. Сущность технологии автоматизированного машиностроения. Область применения и технологические возможности станков с числовым программным управлением (ЧПУ). Особенности и средства реализации технологических процессов. 
Тема 2.2 Особенности проектирования единичных, типовых и групповых технологических процессов обработки на автоматических линиях, станках с числовым программным управлением и гибких производственных модулях
Способы автоматизации рабочего цикла на станках в единичном, серийном и массовом производстве. Автоматизация управления процессом установки заготовки, статической и динамической настройки режущего инструмента. Особенности проектирования технологических процессов при использовании станков с ЧПУ. Определение последовательности обработки. Разработка технологии и управляющих программ для обработки заготовок на станках с ЧПУ. Автоматизация производственных процессов с гибкопереналаживаемой технологией механической обработки.

Тема 2.3 Разработка технологических процессов, реализуемых на базе гибких производственных систем
Основные понятия о гибких производственных системах (ГПС). Структура ГПС. Гибкие производственные модули. Основные задачи автоматизированного производства, решаемые гибкими производственными модулями. Особенности проектирования технологических процессов обработки, реализуемых на базе ГПС.
Тема 2.4 Адаптивное управление процессом формообразования. Автоматический контроль точности обработки. Диагностика состояния инструмента и оборудования
Цель и задачи адаптивного управления процессом механической обработки. Выбор и управление режимами резания с учетом состояния оборудования и характера процесса обработки. Способы автоматической коррекции управляющей программы с целью управления режимами резания. Выбор источников информации по параметрам привода многоцелевого станка. Адаптивные системы предельного регулирования. Адаптивные системы оптимального управления. Целевые функции и ограничения. Применяемое оборудование и оснастка.
Системы автоматического контроля точности обработки. Способы автоматического контроля состояния режущего инструмента и его замены.  Диагностика состояния автоматизированного станочного оборудования.
Тема 2.5 Разработка технологических процессов сборки
Виды соединений деталей и узлов. Технологичность сборочных соединений. Организационные формы сборки.
Подготовка деталей и узлов к сборке. Сборка резьбовых и прессовых соединений. Сборка соединений со шлицами и шпонками, узлов с подшипниками качения и скольжения, зубчатых, цепных и клиноременных передач. Сборка неразъемных соединений методами клепки, вальцовки, сварки, склеивания, пайки. Сборка гидравлических и пневматических систем.  Балансировка деталей и узлов машин. Применяемое оборудование и оснастка.
Построение технологической схемы сборки. Разработка технологического процесса сборки. Нормирование технологического процесса сборки.   
Тема 2.6 Особенности достижения требуемой точности при сборке. Технологический контроль, испытания сборочных единиц и машин
Основные задачи размерного анализа. Сборочные размерные цепи. Методы обеспечения точности замыкающегося звена.
Механизация и автоматизация сборочных процессов. Технологичность конструкций деталей и узлов при автоматической сборке. Анализ схем базирования при автоматической сборке. Выбор метода достижения точности при автоматической сборке. Виды и источники погрешностей сборки.
Виды и средства контроля при сборке. Неразрушающие методы контроля. Задачи и методы испытаний узлов, механизмов и машин. Методы окраски, сушки, консервации изделий. Применяемое оборудование и оснастка.
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Методические рекомендации по организации и выполнению  самостоятельной работы студентов

При изучении дисциплины рекомендуется использовать следующие формы самостоятельной работы:

· решение индивидуальных задач; 
· подготовка рефератов по индивидуальным заданиям;

· подготовка курсового проекта по индивидуальным темам.

Перечень рекомендуемых средств диагностики
Оценка уровня знаний студента осуществляется по десятибалльной шкале в соответствии с критериями, утвержденными Министерством образования Республики Беларусь.

Для оценки достижений студента используется следующий диагностический инструментарий: 
– проведение контрольных работ по отдельным темам;
– устный опрос во время лабораторных и практических работ; 
– защита выполненных на практических занятиях индивидуальных заданий;
– собеседования при проведении индивидуальных и групповых консультаций;

– защита курсового проекта;

– участие в НИРС, выступление с докладами на студенческих научных  конференциях;

– сдача экзаменов.
Примерный перечень тем практических занятий
1. Анализ технологического процесса механической обработки детали.

2. Выбор величин параметров шероховатости, методов обработки и режимов резания в зависимости от условий эксплуатации детали.

3. Определение последовательности обработки, обеспечивающей требуемое качество поверхности.

4. Обоснование выбора заготовки, полученной горячей штамповкой.

5. Экономическое обоснование способа получения отливки.

6. Расчёт точности и жёсткости вспомогательного инструмента.

7. Оценка надёжности технологических систем по параметрам точности.

8. Определение погрешности обработки от совместного влияния отжатий в системе СПИЗ и размерного износа инструмента.

9. Расчёт параметров настройки технологических систем токарных и фрезерных станков.

10. Расчёт параметров настройки технологических систем шлифовальных станков.

11. Расчет припуска на механическую обработку.
12. Выбор рационального варианта механической обработки детали по критерию минимальной себестоимости .

13. Нормирование сборочных работ.

14. Проектирование маршрутного технологического процесса механической обработки детали.

15. Проектирование группового технологического процесса обработки деталей.

16. Построение технологической схемы сборки.

17. Проектирование технологического процесса сборки.

Примерный перечень тем лабораторных работ

1. Исследование шероховатости обработанной поверхности.

2. Исследование влияния режимов токарной обработки на шероховатость обработанной поверхности.

3. Разработка технологической операции обработки отверстия с выполнением настройки приспособления на размер и наладки станка.

4. Статистическое регулирование уровня наладки технологического процесса.

5. Определение погрешности базирования при установке цилиндрических деталей в призме.

6. Разработка технологической операции групповой обработки деталей с выполнением наладки токарно-револьверного станка.

7. Исследование взаимосвязи размерной точности смежных операций технологического процесса. 
8. Бункерные загрузочные устройства.
9. Валковые загрузочные устройства.
10. Захватные устройства.
11. Достижение точности сборки методами полной и неполной взаимозаменяемости.

12. Достижение точности сборки методом групповой взаимозаменяемости.
13. Достижение точности сборки методами пригонки и регулировки.
14. Изучение сборочного центра СБ-001. 
15. Определение точности позиционирования сборочного центра СБ-001.
16. Изучение и программирование промышленного робота Puma 560. 
17. Изучение ГПС.
Характеристика рекомендуемых методов и технологий обучения

При изучении дисциплины используются следующие образовательные технологии:

· элементы проблемного обучения (изложение основных задач и проблем изучаемых вопросов, частично поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях;

· элементы учебно-исследовательской деятельности и творческого подхода, реализуемые на практических, лабораторных занятиях и при самостоятельной работе;

· коммуникативные технологии (дискуссия, учебные дебаты, другие формы и методы), реализуемые на практических занятиях и научных конференциях;

· проектные технологии, используемые при проектировании технологий обработки отдельных поверхностей деталей, решении других вопросов при курсовом проектировании.

Примерное содержание курсового проекта
По дисциплине «Технология автоматизированного изготовления деталей и узлов» предусмотрено выполнение курсового проекта по теме «Технологический процесс механической обработки детали».  
Курсовой проект включает пояснительную записку (до 60 с. рукописного текста) и графическую часть (не менее 5 листов формата А1 по ГОСТ 2.301-68). Объектом проектирования является технологический процесс механической обработки детали с числом операций (или переходов) не менее 10, с выполнением всех необходимых расчетов, экономическим обоснованием и оформлением полного комплекта технологической документации  

Рекомендуется следующее типовое содержание пояснительной записки: введение, объект производства, анализ технологичности конструкции обрабатываемой детали, выбор типа и организационной формы производства, проектирование технологического процесса, проектирование режущего инструмента и установочно-зажимного приспособления, технико-экономическое обоснование проекта. С пояснительной запиской  сброшюровывается разработанная по проекту технологическая документация: маршрутная карта, операционные карты на все операции механической обработки, карты эскизов, карты технического контроля. Графическая часть проекта должна содержать чертежи детали, заготовки, инструмента и установочно-зажимного приспособления, технологические эскизы на 8 операций или переходов (позиций).
Примерное содержание рефератов

1. Технологические возможности различных методов обработки.
2. Методы получения заготовок валов.

3. Основные виды токарной обработки и шлифования валов.

4. Отделочная и упрочняющая обработка валов.

5. Автоматизация обработки валов в условиях различных типов производства.
6. Методы черновой и получистовой обработки отверстий (сверление, зенкерование, растачивание, протягивание).
7. Методы чистовой и упрочняющей обработки отверстий (развёртывание, тонкое растачивание, шлифование, обработка методами поверхностно-пластической деформации (ППД).

8. Обработка плоскостей (строгание, фрезерование, протягивание, шлифование, обработка методами ППД).

9. Обработка конических поверхностей на токарных и шлифовальных станках.
10. Обработка фасонных сферических поверхностей вращения и линейчатых поверхностей точением, строганием, фрезерованием, шлифованием.

11. Обработка объёмных фасонных  поверхностей  фрезерованием.
12. Особенности обработки фасонных поверхностей на станках с ЧПУ.

13. Методы нарезания наружных и внутренних резьб.

14. Методы накатывания наружных и внутренних резьб.

15. Обработка шпоночных пазов.

16. Формообразование шлицев резанием и методами ППД.

17. Методы обработки базовых поверхностей колёс до и после зубонарезания.

18. Понятие о методах копирования и обкатки при обработке зубьев колёс.
19. Нарезание зубьев цилиндрических шестерён методами копирования.

20. Нарезание зубьев цилиндрических шестерён методами обкатки.

21. Закругление торцов зубьев цилиндрических шестерён, снятие фасок и заусенцев по контуру зубьев.

22. Отделка зубьев цилиндрических шестерён до и после термической обработки (ТО).

23. Нарезание прямых и круговых зубьев конических колёс методами копирования и обкатки.

24. Отделка и контроль зубьев конических колёс.

25. Разновидности червяков, методы их изготовления.

26. Методы нарезания зубьев червячных колёс.

27. Методы отделки червяков и червячных колёс.

28. Методы получения заготовок втулок, дисков, цилиндров гидросистем, гильз цилиндров.

29. Типовые процессы обработки втулок, дисков, цилиндров гидросистем, гильз цилиндров.

30. Обработка коленчатых валов до ТО.

31. Обработка коленчатых валов после ТО.
32. Основные этапы и методы обработки распределительных валов.

33. Методы получения заготовок рычагов, вилок, шатунов и поршней.

34. Основные этапы и методы обработки рычагов и вилок.

35. Основные этапы и методы обработки шатунов.

36. Основные этапы и методы обработки поршней.

37. Методы получения заготовок корпусных деталей.

38. Методы обеспечения точности корпусных деталей при их обработке.

39. Основные этапы и методы обработки блоков цилиндров двигателей внутреннего сгорания.
40. Основные этапы и методы обработки станин металлорежущих станков.

41. Основные направления развития технологии машиностроения.
42. Способы автоматизации рабочего цикла на станках в единичном, серийном и массовом производстве.

43. Определение последовательности обработки при использовании станков с ЧПУ.

44. Основные задачи автоматизированного производства, решаемые гибкими производственными модулями.

45. Выбор и управление режимами резания с учетом состояния оборудования и характера процесса обработки.

46. Автоматизация управления процессом установки заготовки, статической и динамической настройки режущего инструмента.

47. Способы автоматической коррекции управляющей программы с целью управления режимами резания.

48. Адаптивные системы предельного регулирования.

49. Адаптивные системы оптимального управления. Целевые функции и ограничения.

50. Системы автоматического контроля точности обработки.

51. Диагностика состояния автоматизированного станочного оборудования.
52. Виды соединений деталей, методов их сборки.

53. Методы достижения точности замыкающего звена при сборке.
54. Сборка резьбовых и прессовых соединений.

55. Сборка соединений со шлицами и шпонками,

56. Сборка подшипников качения и скольжения.

57. Сборка зубчатых и цепных передач.

58. Сборка неразъёмных соединений методами клёпки, сварки, пайки и склеивания.
59. Принципы и средства автоматизации сборки.

60. Виды и средства контроля при сборке. 
Примерный перечень контрольных вопросов и заданий 
для самостоятельной работы

1. Основные этапы механической обработки деталей машин.
2. Классификация валов, особенности обработки валов различных типов.
3. Виды черновой и получистовой обработки валов, технологические возможности этих видов обработки.

4. Виды чистовой, отделочной и упрочняющей обработки валов, технологические возможности этих видов обработки.

5. Классификация отверстий, технические требования при их обработке.
6. Виды черновой и получистовой обработки отверстий, их технологические возможности.

7. Виды чистовой, отделочной и упрочняющей обработки отверстий, их технологические возможности.

8. Основные технические требования при обработке плоскостей, пути повышения производительности при их обработке.
9. Методы обработки плоскостей, их технологические возможности.

10. Классификация фасонных поверхностей и методов их обработки.

11. Методы обработки конических поверхностей.

12. Методы обработки фасонных сферических поверхностей вращения.

13. Методы обработки линейчатых фасонных поверхностей.

14. Методы обработки объёмных фасонных поверхностей.

15. Особенности и преимущества обработки фасонных поверхностей на станках с ЧПУ.

16. Виды резьб, методы их обработки.

17. Нарезание резьбы резцами, в том числе вихревым методом.
18. Дискретные и непрерывные методы накатывания резьбы.
19. Фрезерование, долбление, строгание и протягивание шпоночных пазов.

20. Виды шлицевых соединений, области применения каждого из них.

21. Методы фрезерования и шлифования шлиц.

22. Методы пластического формообразования шлиц.

23. Методы получения заготовок зубчатых колёс.

24. Нарезание зубьев цилиндрических шестерён методами обкатки.

25. Пути совершенствования процесса фрезерования зубьев цилиндрических шестерён червячными фрезами.

26. Методы шлифования зубьев цилиндрических шестерён.

27. Хонингование и обкатка зубьев цилиндрических шестерён.
28. Нарезание зубьев конических колёс методами копирования.

29. Нарезание зубьев конических колёс методом обкатки.

30. Виды червяков и червячных колёс, области применения.

31. Методы изготовления различных видов червяков.

32. Методы нарезания зубьев червячных колёс.

33. Отделка и контроль червяков и червячных колёс.

34. Классификация концентричных деталей, технические требования, предъявляемые к их различным видам.
35. Методы обеспечения концентричности внутренних и внешних цилиндрических поверхностей.
36. Технология обработки деталей классов втулки и диски.

37. Технология обработки коленчатых валов.

38. Методы получения заготовок шатунов.

39. Основные этапы и методы обработки шатунов.

40. Контроль и подгонка по весу шатунов.

41. Методы получения заготовок корпусных деталей, снятия внутренних напряжений.

42. Способы базирования корпусных деталей при их обработке.

43. Основные этапы и методы обработки корпусных деталей.
44. Основные этапы и методы обработки станин металлорежущих станков.

45. Основные проблемы технологии машиностроения, пути их преодоления.

46. Возможности применения вычислительной техники при проектировании технологических процессов.

47. Способы автоматизации рабочего цикла на станках в единичном, серийном и массовом производстве.

48. Определение последовательности обработки при использовании станков с ЧПУ.

49. Основные задачи автоматизированного производства, решаемые гибкими производственными модулями.

50. Выбор и управление режимами резания с учетом состояния оборудования и характера процесса обработки.

51. Автоматизация управления процессом установки заготовки, статической и динамической настройки режущего инструмента.

52. Способы автоматической коррекции управляющей программы с целью управления режимами резания.

53. Адаптивные системы предельного регулирования.

54. Адаптивные системы оптимального управления. Целевые функции и ограничения.

55. Системы автоматического контроля точности обработки.

56. Диагностика состояния автоматизированного станочного оборудования.
57. Виды соединений деталей машин, методы их сборки.

58. Требования к технологичности сборочных соединений при ручной и автоматизированной сборке.

59. Сборочные размерные цепи. Основные задачи размерного анализа, методы их решения.

60. Подготовка деталей и узлов к сборке.
61. Сборка резьбовых и прессовых соединений, возможности механизации и автоматизации этих процессов.

62. Сборка шлицевых и шпоночных соединений.

63. Сборка узлов с подшипниками качения и скольжения.

64. Сборка зубчатых и цепных передач, контроль качества сборки.

65. Балансировка деталей и узлов машин.

66. Сборка неразъёмных соединений.

67. Методы и средства механизации и автоматизации сборки. 
68. Методы окраски, сушки и консервации изделий. 
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