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Пояснительная записка
ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Примерная учебная программа по учебной дисциплине «Операционные среды и системное программирование» разработана для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности 
6-05-0612-02 «Информатика и технологии программирования» в соответствии с требованиями образовательного стандарта общего высшего образования и примерного учебного плана вышеуказанной специальности.
Освоение дисциплины «Операционные среды и системное программирование» способствует повышению уровня профессиональной подготовки выпускаемых специалистов, обеспечивая основу для более глубокого понимания принципов построения и функционирования вычислительных машин и систем, а также для успешного освоения базирующихся на них технологий.

Воспитательное значение учебной дисциплины «Операционные среды и системное программирование» заключается в формировании у обучающихся математической культуры и научного мировоззрения; развитии исследовательских умений, аналитических способностей, креативности, необходимых для решения научных и практических задач; развитии познавательных способностей и активности: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; формировании способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.

Изучение данной учебной дисциплины способствует созданию условий для формирования интеллектуально развитой личности обучающегося, которой присущи стремление к профессиональному совершенствованию, активному участию в экономической и социально-культурной жизни страны, гражданская ответственность и патриотизм.
ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель учебной дисциплины: приобретение теоретических знаний, практических навыков и профессиональных умений в области построения, функционирования и разработки операционных систем и их компонентов, а также системных программных средств и прикладных программ, включающих элементы системного уровня.
Задачи учебной дисциплины:
приобретение знаний и практических навыков работы в операционных системах (ОС) семейств Windows и Unix/Linux, а также в области разработки системного программного обеспечения (ПО0 и взаимодействующих с ним прикладных программ;
изучение принципов построения и функционирования ОС, системного ПО и отдельных его компонентов, специализированных систем и систем реального времени;

приобретение навыков программирования для многозадачных систем и организации взаимодействия процессов;

овладение методами и приемами взаимодействия с компонентами системного ПО.
Базовыми учебными дисциплинами для учебной дисциплины «Операционные среды и системное программирование» являются «Основы алгоритмизации и программирования», «Программирование», «Конструирование программ». В свою очередь учебная дисциплина «Операционные среды и системное программирование» является базой для таких учебных дисциплин компонента учреждения образования, как «Программирование мобильных приложений», «Программирование встроенных приложений», «Методы трансляции», «Системный анализ и исследование операций», «Имитационное и статистическое моделирование».

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ
 СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения учебной дисциплины «Операционные среды и системное программирование»» формируется следующая базовая профессиональная компетенция: программировать низкоуровневый доступ к операционным системам и ресурсам вычислительных систем.
В результате изучения учебной дисциплины студент должен:

знать:

структуру и виды системного ПО; 

принципы организации, виды архитектур операционных систем; 

подсистемы ОС, особенности их организации и функционирования; 

понятие вычислительного процесса, концепции многозадачности, многопоточности, событийного управления; 

задачи межпроцессного взаимодействия, проблемы параллельного выполнения и взаимодействия процессов, используемые модели и методы решения задач, объекты и функции взаимодействия; 

средства конфигурирования, протоколирования, контроля доступа; 

архитектурные и функциональные особенности ОС семейств MS Windows и Unix/Linux; 

концепции многозадачности и многопоточности в ОС, средства управления, обмена данными и взаимодействия задач (IPC); 

принципы, модели и механизмы управления процессами, ресурсами, файлами; 

среду программирования и основные принципы разработки приложений для ОС семейств MS Windows и Unix/Linux; 

основные группы системных вызовов и стандартные библиотеки ОС семейств MS Windows и Unix/Linux; 

командные интерпретаторы (диалоговые оболочки); 

средства обработки текстовой информации на основе регулярных выражений; 

особенности управляющих и встраиваемых систем и систем реального времени;
уметь:

программировать низкоуровневый доступ к ОС и ресурсам вычислительной системы; 

разрабатывать и отлаживать программы, использующие обработчики событий; 

планировать эффективное параллельное выполнение и синхронизацию программ, разрабатывать и отлаживать многозадачные программные комплексы и многопоточные программы; 

разрабатывать и отлаживать сетевые, распределенные и многопользовательские приложения; 

использовать в программах средства обработки исключений и протоколирования; 

взаимодействовать с подсистемой безопасности;
работать в диалоговой и графической средах Unix/Linux, использовать базовый набор утилит и фильтров; 

разрабатывать и отлаживать сценарии различного уровня сложности; 

разрабатывать и отлаживать программы на универсальных языках; 

пользоваться инструментальными средствами среды программирования Unix/Linux; 

организовывать эффективное распараллеливание, синхронизацию и взаимодействие вычислительных процессов с использованием механизмов и объектов IPC;

владеть:

приемами практической работы в Windows- и Unix-системах; 

базовыми приемами администрирования Windows- и Unix-систем.
Примерная учебная программа рассчитана на 216 учебных часов, из них аудиторных – 96 часов. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: лекции – 48 часов, лабораторные занятия – 48 часов.
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

	Наименование раздела, темы
	Всего аудиторных часов
	Лекции 
	Лабораторные занятия

	Раздел 1. Системное программирование: общие вопросы
	4
	4
	

	Тема 1. Введение. Структура системного ПО. Операционная система как основной компонент системного ПО
	2
	2
	

	Тема 2. Основные определения, концепции и сущности
	2
	2
	

	Раздел 2. ОС семейства MS Windows. Подсистемы ОС Windows и их програм​мный интерфейс
	24
	12
	12

	Тема 3. Общая характеристика ОС семейства MS Windows
	2
	2
	

	Тема 4. Оконный интерфейс и событийное управление Windows
	4
	2
	2

	Тема 5. Графическая подсистема Windows
	4
	2
	2

	Тема 6. Управление памятью, файлами, вводом-выводом
	6
	2
	4

	Тема 7. Управление вычислительными процессами и потоками (базовый уровень). Приоритеты
	4
	2
	2

	Тема 8. Прочие подсистемы: конфигурация системы, журналирование, системные средства безопасности и защиты
	4
	2
	2

	Раздел 3. Взаимодействие процессов. Элементы параллельного и сетевого программирования
	20
	8
	12

	Тема 9. Многозадачность. Особенности жизненного цикла процессов в многозадачной среде
	2
	2
	

	Тема 10. Взаимодействие процессов (потоков). Модели взаимодействия
	6
	2
	4

	Тема 11. Средства межпроцессного взаимодействия (IPC)
	6
	2
	4

	Тема 12. Программный интерфейс сокетов. Программирование с использованием сокетов
	6
	2
	4

	Раздел 4. Основы ОС Unix/Linux 
	14
	8
	6

	Тема 13. Ознакомление с ОС Unix/Linux 
	4
	2
	2

	Тема 14. Командная строка и командный интерпретатор shell 
	4
	2
	2

	Тема 15. Обработка текстовых и табличных данных 
	4
	2
	2

	Тема 16. Среда программирования Unix/Linux 
	2
	2
	

	Раздел 5. Программный интерфейс подсистем ОС Unix/Linux
	20
	8
	12

	Тема 17. Управление памятью, файлами, устройствами ввода-вывода
	4
	2
	2

	Тема 18. Вычислительные процессы, управление процессами. Сигналы и их использование
	6
	2
	4

	Тема 19. Средства межпроцессного взаимодействия (IPC)
	4
	2
	2

	Тема 20. Вычислительные потоки и взаимодействие потоков
	6
	2
	4

	Раздел 6. Избранные аспекты системного ПО (углубленное изучение) 
	14
	8
	6

	Тема 21. Дисциплины планирования в ОС. Методы борьбы с тупиками
	4
	2
	2

	Тема 22. Форматы исполняемых файлов
	4
	2
	2

	Тема 23. Низкоуровневая организация файловых систем
	4
	2
	2

	Тема 24. Управляющие системы и системы реального времени
	2
	2
	

	Итого:
	96
	48
	48


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1. СИСТЕМНОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ: общие вопросы
Тема 1. ВВЕДЕНИЕ. Структура системного ПО. Операционная система как основной компонент системного ПО
Цели, задачи, структура учебной дисциплины. Состав, структура, виды, цели, задачи системного программного обеспечения. Разновидности системного ПО. Структура операционной системы, виды ОС, архитектуры ОС. Общая характеристика основных семейств ОС. 

Тема 2. Основные определения, концепции и сущности
Систематизация концептуальных решений и сущностей (программных объектов), представляющих ресурсы вычислительной системы: виртуальная память, файлы, логические устройства, вычислительные процессы и потоки. Методы распределения памяти. Виды и модели ввода-вывода. Атрибуты и состояния, жизненный цикл вычислительных процессов. События и событийное управление. Программные интерфейсы операционных систем (API). Виды приложений, технологический процесс сборки приложений.
Раздел 2. ОС СЕМЕЙСТВА MS WINDOWS. ПОДСИСТЕМЫ ОС WINDOWS И ИХ ПРОГРАММНЫЙ ИНТЕРФЕЙС
Тема 3. Общая характеристика ОС семейства MS Windows
Общая характеристика ОС семейства MS Windows, краткие исторические сведения, разновидности, архитектура, основные особенности, программные интерфейсы.
Тема 4. Оконный интерфейс и событийное управление Windows
Структура оконного интерфейса Windows. Объекты и API оконного интерфейса. Функционирование оконного интерфейса. Обработка и перехват сообщений, цикл обработки сообщений. Каркас типичного оконного приложения.
Тема 5. Графическая подсистема Windows
Назначение, структура, концепции графической подсистемы Windows (GDI). Графический контекст. Объекты, инструменты, свойства, API GDI.
Тема 6. Управление памятью, файлами, вводом-выводом
Подсистема управления памятью Windows. Адресное пространство. API подсистемы управления памятью Windows. API файловой системы Windows, организация файлового ввод-вывода. Доступ к ресурсам посредством файловой системы. Асинхронный и неблокирующий ввод-вывод. Механизмы асинхронного ввода-вывода. Отображение файлов в память.
Тема 7. Управление вычислительными процессами 
и потоками (базовый уровень). Приоритеты.
Процессы и потоки в Windows. API управления процессами и потоками: порождение, завершение, приостановка. Структура, образ вычислительного процесса. Приоритеты процессов и потоков, управление приоритетами.
Тема 8. Прочие подсистемы: конфигурация системы, журналирование, системные средства безопасности и защиты
Подходы к управлению конфигурациями, реестр Windows. Журналирование, подсистема журналирования Windows. Подсистема безопасности: задачи, угрозы, объекты и участники, права и привилегии, инструменты регулирования доступа. Подсистема безопасности Windows.
Раздел 3. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ПРОЦЕССОВ. ЭЛЕМЕНТЫ ПАРАЛЛЕЛЬНОГО И СЕТЕВОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ
Тема 9. Многозадачность. Особенности жизненного цикла процессов в многозадачной среде
Многозадачность и многопоточность. Состояния и жизненный цикл процессов. Планировщик задач, дисциплины планирования и приоритеты.
Тема 10. Взаимодействие процессов (потоков). 
Модели взаимодействия
Задачи межпроцессного взаимодействия, проблемы параллельного исполнения и взаимодействия процессов. Модели, описывающие параллельное выполнение и взаимодействие задач.
Тема 11. Средства межпроцессного взаимодействия (IPC)
Виды и группы средств IPC для синхронизации, управления, обмена данными. Особенности применения IPC, эффективность IPC.
Тема 12. Программный интерфейс сокетов. 
Программирование с использованием сокетов
Краткие сведения о вычислительных сетях, стеках протоколов. Иерархическая модель (стек) сетевых протоколов, стек протоколов TCP/IP. Сокеты: виды, адресация, программирование с использованием сокетов TCP/IP. Подходы к обработке множественных запросов.
Раздел 4. ОСНОВЫ ОС UNIX/LINUX
Тема 13. Ознакомление с ОС Unix/Linux
Общая характеристика и особенности ОС семейств Unix/Linux. Основные группы команд. Пользователи и права доступа.
Тема 14. Командная строка и командный интерпретатор shell
Командная строка как основной интерфейс пользователя ОС Unix/Linux. Командный интерпретатор (shell), пакетный и интерактивный режим. Потоки ввода-вывода, перенаправление и тунелирование ввода-вывода, программы-фильтры. Синтаксис командного языка shell. Управление процессами в сценариях shell.
Тема 15. Обработка текстовых и табличных данных
Особенности представления данных, файлы данных ОС Unix/Linux. Программы для обработки текстовых и табличных файлов: ed, vi/vim, sed, grep, awk и др. Регулярные выражения и их использование. Локализация и интернационализация.
Тема 16. Среда программирования Unix/Linux
Базовые принципы разработки ПО в среде ОС Unix/Linux. Типичный набор инструментальных средств разработки. Компилятор cc/gcc, управление обработкой проекта make, управление файлами проекта, прочие и вспомогательные утилиты.
Раздел 5. ПРОГРАММНЫЙ ИНТЕРФЕЙС ПОДСИСТЕМ ОС UNIX/LINUX
Тема 17. Управление памятью, файлами, устройствами ввода-вывода
Файловая подсистема и файловый ввод-вывод в Unix/Linux. API файловой системы, организация файлового ввод-вывода. Логические устройства, доступ к ресурсам посредством файловой системы. Асинхронный ввод-вывод. Отображение файлов.
Тема 18. Вычислительные процессы, управление процессами. Сигналы и их использование
Сигналы в ОС Unix/Linux и их использование для управления процессами. Генерация, доставка, прием и обработка сигналов. Надежные и ненадежные сигналы. Краткая характеристика групп сигналов. Процессы-демоны.
Тема 19. Средства межпроцессного взаимодействия (IPC)
Основные категории и группы средств межпроцессного взаимодействия (IPC). Средства взаимного исключения и синхронизации. Средства обмена данными. Особенности применения, совместного использования средств IPC. Особенности наборов IPC в различных ОС. 

Тема 20. Вычислительные потоки и взаимодействие потоков
Особенности реализации вычислительных потоков в ОС Unix/Linux. Управление потоками. Специализированные средства взаимодействия потоков в ОС Unix/Linux.
Раздел 6. ИЗБРАННЫЕ АСПЕКТЫ СИСТЕМНОГО ПО
 (УГЛУБЛЕННОЕ ИЗУЧЕНИЕ)

Тема 21. Дисциплины планирования в ОС. Методы борьбы с тупиками
Подходы к планированию времени выполнения процессов. Дисциплины планирования. Приоритеты и их виды. Влияние дисциплин планирования на характеристики системы. Тупики и борьба с тупиками: обнаружение, предотвращение, разрешение.
Тема 22. Форматы исполняемых файлов
Образ программы (вычислительного процесса), сегменты, их характеристика. Виды двоичных файлов. Ознакомление с форматами двоичных (исполняемых) файлов DOS, Windows, Unix: EXE/COM, PE, ELF/COFF. Библиотеки и оверлеи.
Тема 23. Низкоуровневая организация файловых систем
Организация подсистемы внешней памяти. Требования к файловым системам, подходы к построению файловых систем. Ознакомление с особенностями, характеристиками, внутренним устройством файловых систем Windows и Linux: семейства FAT, *fs, ext*, NTFS.
Тема 24. Управляющие системы и системы реального времени
Понятие «реального времени» для программных систем. Характерные особенности, требования, критерии качества систем реального времени. Особенности архитектур и отдельных подсистем ОС реального времени (событийное управление, управление процессами, приоритеты, таймеры). Примеры систем реального времени.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЩАЮЩИХСЯ
При изучении учебной дисциплины рекомендуется использовать следующие формы самостоятельной работы:

изучение технической документации;

выполнение лабораторных работ;

решение индивидуальных домашних заданий.
ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ
КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТА
Примерным учебным планом по специальности 6-05-0612-02 «Информатика и технологии программирования» в качестве формы промежуточной аттестации по учебной дисциплине «Операционные среды и системное программирование» рекомендуется зачет и экзамен. Оценка учебных достижений студента производится по системе «зачтено/не зачтено» и десятибалльной шкале.
Для текущего контроля по учебной дисциплине и диагностики компетенций студентов могут использоваться следующие формы:

собеседования; 

контрольные опросы; 

тестирование; 

отчеты по аудиторным лабораторным работам с их устной защитой.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МЕТОДЫ (ТЕХНОЛОГИИ) ОБУЧЕНИЯ
Основные рекомендуемые методы (технологии) обучения, отвечающие целям и задачам учебной дисциплины: 

элементы проблемного обучения (проблемное изложение, частично-поисковый метод), реализуемые на лекционных и лабораторных занятиях; 

элементы контролируемого обучения (контрольные опросы, контрольные работы), реализуемые на лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельной работы студентов.

Примерный перечень ТЕМ лабораторных ЗАНЯТИЙ
1. Основы программирования в Win 32 API. 

2. Расширенное использование оконного интерфейса Win 32 и GDI. 

3. Ознакомление с интерактивной средой ОС Unix/Linux. 

4. Командный интерпретатор shell (Unix/Linux).
5. Изучение средств (команд и языков) обработки данных (Unix/Linux).

6. Управление памятью и вводом-выводом, расширенные возможности ввода-вывода (Windows). 

7. Управление памятью и вводом-выводом, расширенные возможности ввода-вывода (Unix/Linux). 

8. Управление процессами и потоками (Windows). 

9. Управление процессами и потоками (Unix/Linux). 

10. Средства межпроцессорного взаимодействия (Windows).
11. Средства межпроцессорного взаимодействия (Unix/Linux).

12. Средства синхронизации и взаимного исключения (Windows). 

13. Средства синхронизации и взаимного исключения (Unix/Linux). 

14. Средства обмена данными (Windows). 

15. Средства обмена данными (Unix/Linux). 

16. Модели взаимодействия процессов. 

17. Интерфейс сокетов и основы сетевого программирования (Windows).
18. Интерфейс сокетов и основы сетевого программирования (Unix/Linux).

19. Реестр и журналы (Windows). 

Примерный перечень компьютерных программ 
1. ПЭВМ с установленной ОС семейства Win 32. 

2. ПЭВМ с установленной ОС семейства Unix/Linux, либо средства для удаленного доступа к ЭВМ с указанными ОС. 

3. Среда разработки Microsoft Visual Studio. 

4. Среда разработки Microsoft Developer Network (MSDN). 

5. Microsoft Software Developer Kit (SDK). 

6. Компилятор gcc и другие компоненты среды программирования Unix/Linux.
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