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Пояснительная записка
ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Примерная учебная программа по учебной дисциплине «Статистические методы обработки данных» разработана для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности 6-05-0612-03 «Системы управления информацией» в соответствии с требованиями образовательного стандарта общего высшего образования и примерного учебного плана вышеуказанной специальности.

Учебная дисциплина «Статистические методы обработки данных» является важной составляющей в системе подготовки инженеров технических специальностей высших учебных заведений. Особо важное значение она имеет для специальности 6-05-0612-03 «Системы управления информацией», поскольку изучает методы обработки и анализа одного из видов информации, а именно, математической информации в виде данных, полученных в результате опытов (наблюдений) над объектами и системами, случайными по своей природе, или над детерминированными объектами со случайными ошибками наблюдений. 
В рамках образовательного процесса по учебной дисциплине «Статистические методы обработки данных» студент должен приобрести не только теоретические и практические знания, умения и навыки по специальности, но и развить свой ценностно-личностный, духовный потенциал, сформировать качества патриота и гражданина, готового к активному участию в экономической, производственной, социально-культурной и общественной жизни страны.
ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель учебной дисциплины: изучение основных методов обработки и анализа данных, полученных экспериментальным путем в системах различного назначения или путем их моделирования, и содержащих случайные ошибки.
Задачи учебной дисциплины:

усвоение основных понятий и методов математической статистики;

приобретение навыков применения полученных знаний для решения практических задач;

приобретение навыков самостоятельного изучения современной литературы по математической статистике и ее приложениям.

Базовыми учебными дисциплинами для учебной дисциплины «Статистические методы обработки данных» являются «Линейная алгебра и аналитическая геометрия», «Математический анализ», «Теория вероятностей и математическая статистика». В свою очередь учебная дисциплина «Статистические методы обработки данных» используется при изучении дисциплины «Анализ многомерных данных» (компонент учреждения высшего образования), в курсовом проектировании по учебной дисциплине «Проектирование автоматизированных систем» (компонент учреждения высшего образования), в дипломном проектировании. 
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ

СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучение учебной дисциплины «Статистические методы обработки данных» формируется следующая базовая профессиональная компетенция: выбирать методы решения задач, связанных с представлением, хранением, отображением, передачей и аналитической обработкой информации.
В результате изучения учебной дисциплины студент должен:

знать:

классические задачи математической статистики, их постановки;

методы решения классических задач математической статистики, их типовые решения;

уметь:

формулировать задачи обработки статистических данных;

выполнять компьютерную обработку статистических данных;

использовать существующие программные средства в области обработки статистических данных;

владеть:

навыками самостоятельной работы с литературой в области статистической обработки информации.

Примерная учебная программа рассчитана на 108 учебных часов, из них – 56 аудиторных. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: лекции – 32 часа, лабораторные занятия – 24 часа. 
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

	Наименование раздела, темы
	Всего аудиторных часов
	Лекции
	Лабораторные занятия

	Раздел 1. Выборочные характеристики
	12
	8
	4

	Тема 1. Законы больших чисел. Генеральная совокупность
	6
	2
	4

	Тема 2. Свойства точечных оценок характеристик и параметров распределений
	4
	4
	-

	Тема 3. Выборочные характеристики
	2
	2
	-

	Раздел 2. Точечные оценки параметров распределений
	10
	6
	4

	Тема 4. Постановка задачи нахождения точечных оценок параметров распределений. Методы нахождения точечных оценок
	8
	4
	4

	Тема 5. Оценивание по неравноточным и косвенным измерениям
	2
	2
	-

	Раздел 3. Интервальные оценки параметров распределений
	8
	4
	4

	Тема 6. Распределения математической статистики
	6
	2
	4

	Тема 7. Постановка задачи интервального оценивания параметров распределений. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения
	2
	2
	-

	Раздел 4. Проверка гипотез
	10
	6
	4

	Тема 8. Задача статистической проверки гипотез. Проверка гипотез о законе распределения
	8
	4
	4

	Тема 9. Проверка гипотез о параметрах распределений
	2
	2
	-

	Раздел 5. Теория статистических решений
	10
	6
	4

	Тема 10. Задача оптимальных статистических решений. Статистические решения с непрерывными состояниями
	6
	2
	4

	Тема 11. Статистические решения с дискретными состояниями
	2
	2
	-

	Тема 12. Применения теории статистических решений
	2
	2
	-

	Раздел 6. Однофакторный дисперсионный анализ
	6
	2
	4

	Тема 13. Однофакторный дисперсионный анализ
	6
	2
	4

	Итого:
	56
	32
	24


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1. ВЫБОРОЧНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Тема 1. ЗАКОНЫ БОЛЬШИХ ЧИСЕЛ. ГЕНЕРАЛЬНАЯ СОВОКУПНОСТЬ
Законы больших чисел. Генеральная совокупность. Простой случайный выбор. Случайная выборка. Вариационный ряд. Выборка как дискретная случайная величина и как случайный вектор. Статистика.

Тема 2. СВОЙСТВА ТОЧЕЧНЫХ ОЦЕНОК ХАРАКТЕРИСТИК
И ПАРАМЕТРОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ
Свойства точечных оценок характеристик и параметров распределений: несмещенность, состоятельность, эффективность. Неравенство Рао-Крамера.

Тема 3. ВЫБОРОЧНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Эмпирическая функция распределения. Гистограмма. Выборочные числовые характеристики. Свойства выборочного среднего и выборочной дисперсии. Порядковые статистики.

Раздел 2. ТОЧЕЧНЫЕ ОЦЕНКИ ПАРАМЕТРОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ 

Тема 4. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ НАХОЖДЕНИЯ ТОЧЕЧНЫХ ОЦЕНОК 
ПАРАМЕТРОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ. МЕТОДЫ НАХОЖДЕНИЯ ТОЧЕЧНЫХ ОЦЕНОК
Постановка задачи получения точечных оценок параметров распределений. Подстановочное правило. Метод моментов, метод максимума правдоподобия, метод максимума апостериорной плотности вероятности, байесовский метод.

Тема 5. ОЦЕНИВАНИЕ ПО НЕРАВНОТОЧНЫМ И КОСВЕННЫМ ИЗМЕРЕНИЯМ
Оценивание параметров по результатам неравноточных измерений. Оценивание параметров по косвенным измерениям (классический метод наименьших квадратов).

Раздел 3. ИНТЕРВАЛЬНЫЕ ОЦЕНКИ ПАРАМЕТРОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ 
Тема 6. РАСПРЕДЕЛЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ
Распределения хи-квадрат, Стьюдента, Фишера. Распределения статистик для нормальной генеральной совокупности.

Тема 7. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ ИНТЕРВАЛЬНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ПАРАМЕТРОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ. ДОВЕРИТЕЛЬНЫЕ ИНТЕРВАЛЫ ДЛЯ ПАРАМЕТРОВ НОРМАЛЬНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

Постановка задачи построения доверительного интервала для параметра распределения. Методика построения симметричного доверительного интервала. Доверительные интервалы для математического ожидания нормальной генеральной совокупности при известной и неизвестной дисперсии. Доверительные интервалы для дисперсии нормальной генеральной совокупности при известном и неизвестном математическом ожидании. Доверительный интервал для вероятности случайного события.

Раздел 4. ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗ 
Тема 8. ЗАДАЧА СТАТИСТИЧЕСКОЙ ПРОВЕРКИ ГИПОТЕЗ.

ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗ О ЗАКОНЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ
Определение статистической гипотезы. Классификация гипотез. Критерий значимости. Критерии согласия хи-квадрат (Пирсона), ламбда (Колмогорова), омега-квадрат (Мизеса-Смирнова).

Тема 9. ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗ О ПАРАМЕТРАХ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ
Проверка гипотез о математическом ожидании нормальной генеральной совокупности при известной и неизвестной дисперсии. Проверка гипотез о дисперсии нормальной генеральной совокупности при известном и неизвестном математическом ожидании. Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий двух нормальных генеральных совокупностей при неизвестных, но равных дисперсиях. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий двух нормальных генеральных совокупностей. Критерий Неймана-Пирсона.

РАЗДЕЛ 5. ТЕОРИЯ СТАТИСТИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ 

ТЕМА 10. ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ. 

СТАТИСТИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ С НЕПРЕРЫВНЫМИ СОСТОЯНИЯМИ

Постановка задачи оптимальных статистических решений. Статистические решения с непрерывными состояниями без наблюдений и с наблюдениями.

Тема 11. СТАТИСТИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ С ДИСКРЕТНЫМИ СОСТОЯНИЯМИ

Постановка задачи. Вероятностный смысл среднего риска в случае (0,1)-матрицы потерь. Общее решение задачи. Решение в случае двух состояний. Решение в случае (0,1)-матрицы потерь.

Тема 12. ПРИМЕНЕНИЯ ТЕОРИИ СТАТИСТИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ

Проверка простой двухальтернативной гипотезы о математическом ожидании нормальной генеральной совокупности. Статическое распознавание многомерных гауссовских образов.

Раздел 6. ОДНОФАКТОРНЫЙ ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ 
Тема 13. ОДНОФАКТОРНЫЙ ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ
Постановка задачи. Оценки параметров. Статистика для проверки гипотезы.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И 

ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

При изучении учебной дисциплины рекомендуется использовать следующие формы самостоятельной работы:

изучение лекционного материала;

изучение рекомендованной литературы;

подготовка к выполнению и выполнение заданий лабораторных занятий.

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ

 КОМПЕТЕНЦИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ
Примерным учебным планом по специальности 6-05-0612-03 «Системы управления информацией» в качестве формы промежуточной аттестации по учебной дисциплине «Статистические методы обработки данных» рекомендуется зачет. Оценка учебных достижений студента производится по системе «зачтено/не зачтено». 

Для текущего контроля по учебной дисциплине и диагностики компетенций студентов могут использоваться следующие формы:

устный опрос;

защита результатов выполнения лабораторных работ;

выполнение теста.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МЕТОДЫ (ТЕХНОЛОГИИ) ОБУЧЕНИЯ

Основные рекомендуемые методы (технологии) обучения, отвечающие целям и задачам учебной дисциплины:

элементы проблемного обучения (проблемное изложение, частично-поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях;

элементы учебно-исследовательской деятельности, творческого подхода, реализуемые на лабораторных занятиях;

компьютерное моделирование и программирование.

Примерный перечень ТЕМ лабораторных ЗАНЯТИЙ

1. Одномерные распределения теории вероятностей и математической статистики. 

2. Многомерные распределения теории вероятностей и математической статистики.

3. Моделирование скалярных случайных чисел.

4. Моделирование векторных случайных чисел.

5. Оценивание законов распределения скалярных случайных величин.

6. Получение точечных оценок параметров распределений.

Примерный перечень компьютерных программ 

( необходимого оборудования, наглядных пособий и др.)

Программное средство MATLAB 7.1 и выше.
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