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Пояснительная записка
ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Типовая учебная программа по учебной дисциплине «Проектная и конструкторская документация» разработана для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности 1-39 03 01 Электронные системы безопасности, в соответствии с требованиями образовательного стандарта высшего образования I ступени и типового учебного плана вышеуказанной специальности.  
Актуальность изучения учебной дисциплины «Проектная и конструкторская документация» обусловлена тем, что в Республике Беларусь проектирование электронных систем безопасности (ЭСБ) является лицензируемым видом деятельности, что подразумевает стандартизацию подходов и правил оформления проектной и конструкторской документации. Получение знаний по учебной дисциплине неразрывно связано с подготовкой специалиста-проектировщика высокой квалификации, имеющего навыки разработки проектной и конструкторской документации в полном соответствии с действующей технической нормативно-правовой документацией.

Воспитательное значение учебной дисциплины «Проектная и конструкторская документация» заключается в формировании у обучающихся математической культуры и научного мировоззрения; развитии исследовательских умений, аналитических способностей, креативности, необходимых для решения научных и практических задач; развитии познавательных способностей и активности: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; формировании способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.

Изучение данной учебной дисциплины способствует созданию условий для формирования интеллектуально развитой личности обучающегося, которой присущи стремление к профессиональному совершенствованию, активному участию в экономической и социально-культурной жизни страны, гражданская ответственность и патриотизм.

ЦЕЛИ, ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цели преподавания учебной дисциплины: освоение действующих технических нормативно-правовых актов и государственных стандартов, а также приобретение навыков оформления проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности в соответствии с действующим законодательством в области разработки проектной документации электронных систем безопасности. 

Задачи учебной дисциплины:

приобретение знаний по разработке и оформлению проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности; 

освоение навыков использования технической нормативно-правовой документации; 

изучение принципов работы в системах автоматизированного проектирования, разработанных для формирования проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности; 

овладение методами разработки проектной и конструкторской документации на основе имитационных моделей электронных систем безопасности в системах автоматизированного проектирования.

Содержательно учебная дисциплина «Проектная и конструкторская документация» связана с такой учебной дисциплиной как «Теоретические основы проектирования электронных систем безопасности» и базируется на знаниях, полученных в результате освоения учебной дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» (компонент учреждения высшего образования). В свою очередь учебная дисциплина «Проектная и конструкторская документация» является базой для таких учебных дисциплин компонента учреждения высшего образования, как «Проектирование электронных систем безопасности», «Проектирование охранных систем безопасности».
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ
СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения учебной дисциплины «Проектная и конструкторская документация» формируется следующая базовая профессиональная компетенция: оформлять проектную и конструкторскую документацию электронных систем безопасности в соответствии с действующим законодательством в области разработки проектной документации электронных систем безопасности как лицензируемого вида деятельности.
В результате изучения учебной дисциплины студент должен:

знать: 
основную техническую нормативно-правовую документацию по разработке проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности; 

основные подходы к разработке проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности; 

правила оформления проектной и конструкторской документации в соответствии с технической нормативно-правовой документацией; 

уметь: 
использовать технические нормативно-правовые документы при разработке проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности; 

проводить анализ правильности составленной проектной и конструкторской документации, обнаруживать и устранять ошибки; 

владеть: 
навыками работы в системе автоматизированного проектирования для разработки проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности; 

навыками составления основных и дополнительных документов проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности; 

навыками анализа правильности формирования проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности.  

Типовая учебная программа рассчитана на 108 учебных часов, из них – 50 аудиторных. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: лекции – 34 часа, лабораторные занятия – 16 часов. 
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

	Наименование раздела, темы
	Всего аудиторных часов
	Лекции
	Лабораторные занятия

	Тема 1. Введение 
	2
	2 
	- 

	Тема 2. Проектная и конструкторская документация электронных систем безопасности 
	14
	10
	4 

	Тема 3. Основные компоненты проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности 
	18
	10
	8 

	Тема 4. Дополнительные компоненты проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности 
	16
	12 
	4 

	Итого:
	50
	34
	16


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Тема 1. ВВЕДЕНИЕ

Общие сведения о проектировании электронных систем безопасности. Обзор основных систем автоматизированного проектирования (САПР) для разработки проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности. Применение современных САПР: базовые и легкие САПР, САПР среднего уровня, «тяжелые» САПР, облачные САПР. Программный комплекс nanoCAD ОПС и его особенности в разработке проектной и конструкторской документации электронных систем безопасности. 

Проектная и конструкторская документация в инновационном процессе создания и совершенствования ЭСБ. 

Особенности применения проектной и конструкторской документации при оформлении дипломного проекта.
Тема 2. ПРОЕКТНАЯ И КОНСТРУКТОРСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ БЕЗОПАСНОСТИ

Причины, побуждающие создавать проектную и конструкторскую документацию ЭСБ. 

Состав и качественное содержание проектной и конструкторской документации ЭСБ. Стадии разработки проектной и конструкторской документации ЭСБ. 

Технические нормативно-правовые акты в области разработки и применения проектной и конструкторской документации ЭСБ. Правовая ответственность за несоблюдение положений упомянутых нормативно-правовых актов.  

Исходные данные для разработки проектной и конструкторской документации ЭСБ. Патентный формуляр и отчет о патентно-информационных исследованиях по ЭСБ на стадиях технического задания и после разработки проектной и конструкторской документации. Порядок внесения изменений в проектную и конструкторскую документация по результатами патентно-информационных исследований и последующей модернизации ЭСБ. 

Особенности содержания проектной и конструкторской документации различных ЭСБ. 

Этапы применения проектной и конструкторской документации. Разработка технического задания и учет при этом специфических факторов проектируемой ЭСБ. Тенденции развития процесса проектирования и конструирования ЭСБ. 

Основной состав проектной и конструкторской документации: пояснительная записка, комплект основных чертежей, спецификация оборудования, сметная документация, прилагаемые и ссылочные документы.

Тема 3. ОСНОВНЫЕ КОМПОНЕНТЫ ПРОЕКТНОЙ И КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ БЕЗОПАСНОСТИ

Требования технической нормативно-правовой документации к построению основных компонентов проектной и конструкторской документации ЭСБ. 

Пояснительная записка: правила формирования пояснительной записки, требования технической нормативно-правовой документации к пояснительным запискам ЭСБ, особенности содержания пояснительной записки для различных ЭСБ. 

Классификация электрических схем ЭСБ: Э1 – Э7, ЭО. Правила их построения, требования технической нормативно-правовой документации к их содержанию и оформлению

Схема электрическая общая расположения оборудования и прокладки кабельных трасс ЭСБ: правила построения, требования технической нормативно-правовой документации к содержанию и оформлению схем. 

Схема электрическая структурная ЭСБ: правила построения, требования технической нормативно-правовой документации к содержанию и оформлению схем электрических структурных, особенности построения схем электрических структурных для ЭСБ. 

Схема электрическая подключений устройств ЭСБ: правила построения, требования технической нормативно-правовой документации к содержанию и оформлению схем, особенности построения схем электрических подключений устройств ЭСБ. 

Особенности применения правил ЕСКД при разработке конструкторской документации на различные ЭСБ и их изделия. Основной и полный комплект конструкторских документов ЭСБ и их элементов. Классификация конструкторских документов ЭСБ. Особенности нанесения обозначений на чертежах.
Тема 4.ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ КОМПОНЕНТЫ ПРОЕКТНОЙ И КОНСТРУКТОРСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ БЕЗОПАСНОСТИ

Требования технической нормативно-правовой документации к построению дополнительных компонентов проектной и конструкторской документации ЭСБ. Спецификация оборудования, изделий и материалов: правила формирования спецификаций, требования технической нормативно-правовой документации к построению спецификаций, особенности построения спецификаций оборудования, изделий и материалов к проекту ЭСБ. Кабельный журнал интерфейсных шлейфов и шлейфов сигнализации: правила формирования кабельного журнала. Формирования кабельных журналов интерфейсных шлейфов и шлейфов сигнализации ЭСБ. Таблица углов обзора камер видеонаблюдения: правила формирования таблицы согласно требованиям технических нормативно-правовых актов. 

Задания смежным проектным организациям и заказчику: правила формирования заданий смежным проектным организациям и заказчику, требования нормативно-правовых актов к оформлению заданий смежным проектным организациям и заказчику. Сметная документация. Правила внесения изменений в документацию строительного проекта, выданную заказчику.

Руководство по эксплуатации ЭСБ и особенности его содержания для различных ЭСБ.

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

ЛИТЕРАТУРА
Основная

1. Синилов, В. Г. Системы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации : учебник / В. Г. Синилов. – 6-е изд., стер. – Москва : Академия, 2011. – 512 с. 

2. Логин, В. М. Системы пожарной сигнализации : учебно-методическое пособие / В. М. Логин, И. Н. Цырельчук. – Минск : БГУИР, 2013. − 92 с. 

3. Ворона, В. А. Технические системы охранной и пожарной сигнализации / В. А. Ворона, В. А. Тихонов ; ред. И. Н. Андреева. – Москва : Горячая линия-Телеком, 2021. − 376 с.  

4. Технические средства обеспечения безопасности / И. Е. Зуйков [и др.]. – Минск : БГПА, 2001. − 178 с. 

5. СТБ 2255-2012 Система проектной документации для строительства. Основные требования к документации строительного проекта. – Введ. 12.03.2012. − 38с.
6. Беляков, Г. И. Пожарная безопасность : учебное пособие / Г. И. Беляков. – Москва : Юрайт, 2023. – 143 с.

Дополнительная

7. СН 2.02.03-2019 Пожарная автоматика зданий и сооружений. Строительные нормы проектирования. – Введ 29.11.2019 : с изм. 1 Введ. 12.04.2021. – Минск : Минстройархитектуры, 2020. – 85 с. 

8. РД 28/3.010-2001. Технические средства и системы охраны. Системы охранной сигнализации. Состав, порядок разработки, согласования и утверждения проектной документации. – Введ. 01.01.2002. – Минск : ПЦ МВД РБ, 2002. – 14 с. 

9. ГОСТ 2.316-2008. Единая система конструкторской документации. Правила нанесения надписей, технических требований и таблиц на графических документах. Общие положения. – Введ. 07.01.2009. – Москва : Стандартинформ, 2009. – 10 с. 

10. РД 28/3.009-2001. Технические средства и системы охраны. Обозначения условные графические элементов систем. – Введ. 01.01.2002. – Минск : ПЦ МВД РБ, 2002. – 16 с. 

11. ГОСТ 2.301-68. Единая система конструкторской документации. Форматы. – Введ. 01.01.1971. – Москва : Стандартинформ, 2007. – 4 с. 

12. ГОСТ 28130-89. Пожарная техника. Огнетушители, установки пожаротушения и пожарной сигнализации. Обозначения условные графические. – Введ. 01.01.1990. – Москва : Государственный комитет СССР по стандартам. – 11 с. 

13. ГОСТ 21.110-2013. Система проектной документации для строительства. Спецификация оборудования, изделий и материалов. – Введ. 01.01.2015. – Москва : Стандартинформ, 2014. – 8 с. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И 

ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

При изучении учебной дисциплины рекомендуется использовать следующие формы самостоятельной работы:

проработка конспекта лекций и учебной литературы;

самостоятельная подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям;

изучение материала, вынесенного на самостоятельную проработку;

контролируемая самостоятельная работа в виде решения индивидуальных задач в аудитории во время проведения практических занятий под контролем преподавателя. 

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ

КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТА

Типовым учебным планом по специальности 1-39 03 01 Электронные системы безопасности в качестве формы промежуточной аттестации по учебной дисциплине «Проектная и конструкторская документация» рекомендуется зачет. Оценка учебных достижений студента производится по системе «зачтено/не зачтено». 

Для текущего контроля по учебной дисциплине и диагностики компетенций студентов могут использоваться следующие формы:

коллоквиум; 
контрольный опрос;

контрольная работа;

защита лабораторной работы

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МЕТОДЫ (ТЕХНОЛОГИИ) ОБУЧЕНИЯ

Основные рекомендуемые методы (технологии) обучения, отвечающие целям и задачам учебной дисциплины:

элементы проблемного обучения (проблемное изложение, вариативное изложение, частично-поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях;

элементы учебно-исследовательской деятельности и творческого подхода, реализуемые на лабораторных занятиях; 

метод иллюстраций;
метод демонстраций;

поисковые исследования с использованием глобальных информационных ресурсов (сети Интернет), реализуемые в процессе самостоятельной работы студента.

Примерный перечень ТЕМ лабораторных ЗАНЯТИЙ

1. Создание проекта и модели объекта в системе автоматизированного проектирования nanоCAD ОПС.
2. Создание проектной и конструкторской документации системы охранной сигнализации в системе автоматизированного проектирования nanoCAD ОПС.

3. Создание проектной и конструкторской документации системы контроля и управления доступом в системе автоматизированного проектирования nanoCAD ОПС.

4. Формирование дополнительных компонентов проектной и конструкторской документации. 

5. Оформление патентного формуляра на основе проверки патентной чистоты ЭСБ и входящих в нее изделий.
Примерный перечень компьютерных программ 
( необходимого оборудования, наглядных пособий и т. п.)

1. Система автоматизированного проектирования nanoCAD ОПС 8.0. 

2. Система автоматизированного проектирования AutoCAD. 

3. Персональные компьютеры с операционной системой Microsoft Windows 7 / 8. 

4. Мультимедийный проектор. 

5. Программный пакет Microsoft Office.
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