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І. График образовательного процесса                                                                                                     II. Сводные данные по бюджету времени (в неделях) 
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Обозначения:   —  теоретическое обучение О  —  учебная практика /  — дипломное проектирование =  — каникулы 
         

 :  —  экзаменационная сессия Х  —  производственная практика //  —  итоговая аттестация   

 

 

III. План образовательного процесса 
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1. 

Государ-

ственный 

компонент 

    5524 2838 1184 468 1058 128 928 488 26 608 324 18 648 330 18 724 388 21 648 318 18 596 290 17 648 326 18 200 104 6 324 162 9 200 108 6    157 
 

1.1 

Социально-

гуманитар-

ный модуль-1 

                                                                                  

1.1.1 История   3 72 34 18     16             72 34 2                                               2 УК-9 

1.1.2 Экономика   3 144 60 34     26             144 60 4                                               4 УК-10 

1.1.3 Философия 4   144 76 40     36                   144 76 4                                         4 УК-8 

1.1.4 Политология   4 72 34 16     18                   72 34 2                                         2 УК-7 

1.2 

Модуль 

"Иностран-

ный язык" 

                                                                                  

1.2.1 
Иностранный 

язык 
3 1,2 308 162     162   100 52 3 100 54 3 108 56 3                                               9 УК-3 

1.3 
Модуль "Ме-

ханика" 
                                                                                 

 

1.3.1 Механика 1 1 288 160 52 60 48   288 160 8                                                           8 БПК-1 

1.4 

Модуль 

"Высшая ма-

тематика 1" 

                                                                                 
 

1.4.1 
Математиче-

ский анализ 
1   324 174 88   86   324 174 9                                                           9 БПК-2 

1.4.2 

Аналитическая 

геометрия и 

линейная ал-

гебра 

1   216 102 52   50   216 102 6                                                           6 БПК-2 

1.4.3 

Дифференци-

альные и инте-

гральные 

уравнения 

2   204 102 50   52         204 102 6                                                     6 БПК-3 
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1.5 

Модуль "Мо-

лекулярная 

физика" 

                                                                                 
 

1.5.1 
Молекулярная 

физика 
2 2 304 168 56 56 56         304 168 9                                                     9 БПК-4 

1.6 

Модуль 

"Электриче-

ство и магне-

тизм" 

                                                                                 
 

1.6.1 
Электричество 

и магнетизм 
3 3 324 180 60 60 60               324 180 9                                               9 БПК-5 

1.7 

Модуль "Тео-

ретическая 

механика" 

                                                                                 
 

1.7.1 
Теоретическая 

механика 
4   204 102 50   52                     204 102 6                                         6 БПК-6 

1.8 
Модуль "Оп-

тика" 
                                                                                 

 

1.8.1 Оптика 4 4 304 176 60 56 60                     304 176 9                                         9 БПК-7 

1.9 

Модуль 

"Электроди-

намика" 

                                                                                 
 

1.9.1 
Электродина-

мика 
5   324 162 72   90                           324 162 9                                   9 БПК-8 

1.10 

Модуль "Фи-

зика атома и 

атомных яв-

лений" 

                                                                                 
 

1.10.1 

Физика атома 

и атомных 

явлений 

5 5 324 156 50 60 46                           324 156 9                                   9 БПК-9 

1.11 

Модуль "Фи-

зика ядра и 

элементар-

ных частиц" 

                                                                                 
 

1.11.1 

Физика ядра и 

элементарных 

частиц 

6 6 272 138 54 52 32                                 272 138 8                             8 БПК-10 

1.12 

Модуль 

"Квантовая 

механика" 

                                                                                 
 

1.12.1 
Квантовая 

механика 
6   324 152 68   84                                 324 152 9                             9 БПК-11 

1.13 

Модуль 

"Термодина-

мика и стати-

стическая 

физика" 

                                                                                 
 

1.13.1 

Термодинами-

ка и статисти-

ческая физика 

7   324 162 72   90                                       324 162 9                       9 БПК-12 

1.14 
Модуль "Ин-

женерия" 
                                                                                 БПК-13 

1.14.1 

Основы мет-

рологии и 

стандартиза-

ции 

  7 108 50 32   6 12                                     108 50 3                       3 
 

1.14.2 
Инженерная 

графика  
8   100 50 22 28                                               100 50 3                 3 

 

1.15 

Модуль "Вза-

имодействие 

ионизирую-

щего излуче-

ния с веще-

ством" 

                                                                                 БПК-14 

1.15.1 

Взаимодей-

ствие ионизи-

рующего из-

лучения с ве-

ществом 

7   108 60 30 16 14                                       108 60 3                       3 
 

 

СОГЛАСОВАНО  
Начальник Главного управления профессионального образования  
Министерства образования Республики Беларусь 

_____________________  С. А. Касперович 

«___»________________ 202_ г. 
 

СОГЛАСОВАНО  

Проректор по научно-методической работе Государственного  

учреждения образования «Республиканский институт высшей школы» 

_____________________ И. В. Титович 

«___»________________ 202__ г. 
 

 

 



 

Продолжение типового учебного плана по специальности 1-31 04 06 Ядерные физика и технологии. Регистрационный №  ________ 

 

№ 

п/п 

Название 

модуля,  

учебной дис-

циплины, 

курсового 

проекта (кур-

совой работы) 

Э
к
за

м
ен

ы
 

З
ач

ет
ы

 

Количество акаде-

мических часов 
Распределение по курсам и семестрам 

В
се

г
о

 з
а

ч
е
т
н

ы
х

 е
д

и
н

и
ц

 

К
о

д
 к

о
м

п
е
т
е
н

ц
и

и
 

В
се

го
 

А
у

д
и

то
р

н
ы

х
 

Из них I курс II курс III курс IV курс V курс 
VI 

курс 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е
 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е
 

1 семестр, 

18 недель 

2 семестр, 

17 недель 

3 семестр, 

18 недель 

4 семестр, 

17 недель 

5 семестр, 

18 недель 

6 семестр, 

17 недель 

7 семестр, 

18 недель 

8 семестр, 

15 недель 

9 семестр, 

18 недель 

10 семестр, 

15 недель 

11 се-

местр 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

1.15.2 

Методы и 

устройства 

измерения 

характеристик 

ионизирующе-

го излучения 

  7 108 54 34 20                                         108 54 3                       3 
 

1.16 

Модуль "Фи-

зика ядерных 

реакторов" 

                                                                                 
 

1.16.1 
Физика ядер-

ных реакторов 
8   100 54 36   18                                             100 54 3                 3 БПК-15 

1.16.2 

Тепломассопе-

ренос в ядер-

ных энергети-

ческих уста-

новках 

9   216 108 54 20 34                                                   216 108 6           6 БПК-16 

1.17 

Модуль 

"Ядерные  

энергетиче-

ские установ-

ки атомных 

электростан-

ций" 

                                                                                 БПК-17 

1.17.1 

Ядерные энер-

гетические 

установки 

9   108 54 36   18                                                   108 54 3           3 
 

1.17.2 

Оборудование 

и эксплуатация 

АЭС 

10   200 108 48 40   20                                                       200 108 6     6 
 

2. 

Компонент 

учреждения 

образования 

    4738 2324 1158 608 246 312 104 58 3 420 220 12 432 240 12 304 156 9 432 220 12 448 214 13 432 212 12 710 324 21 756 358 21 700 322 21    136 
 

2.1 

Социально-

гуманитар-

ный модуль-2 

                                                                                 
 

2.1.1 

Микроэконо-

мика 

/Экономика и 

управление 

инновациями 

  8 72 34 20     14                                           72 34 2                 2 
УК-10 

 

2.1.2 

Этническая и 

конфессио-

нальная исто-

рия Беларуси 

/История фи-

зических идей  

  8 72 34 20     14                                           72 34 2                 2 

УК-4, УК-

9,/ 

УК-13 

2.1.3 

Основы 

управления 

интеллекту-

альной соб-

ственностью2 

  10 90 36 20     16                                                    90 36 3     3 УК-1 

2.2 

Модуль 

"Программи-

рование" 

                                                                                 СК-1 

2.2.1 
Основы про-

граммирования 
1 1 104 58 26 32     104 58 3                                                           3 

 

2.2.2 

Алгоритмы и 

структуры 

данных 

2 2 100 58 26 32           100 58 3                                                     3 
 

2.3 

Модуль 

"Высшая ма-

тематика 2" 

                                                                                 
 

2.3.1 

Основы век-

торного и тен-

зорного анализа 

2   100 50 24   26         100 50 3                                                     3 СК-2 

2.3.2 

Теория функ-

ций комплекс-

ной перемен-

ной      

2   220 112 56   56         220 112 6                                                     6 СК-2 

2.3.3 

Теория вероят-

ностей и мате-

матическая 

статистика 

3   108 60 30   30               108 60 3                                               3 СК-3 

2.4 

Модуль "Ос-

новы функ-

ционального 

анализа и 

теории функ-

ций" 

                                                                                 
 

 

 



 

 

№ 

п/п 

Название 

модуля,  

учебной дис-

циплины, 

курсового 

проекта (кур-

совой работы) 

Э
к
за

м
ен

ы
 

З
ач

ет
ы

 

Количество акаде-

мических часов 
Распределение по курсам и семестрам 
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о
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о
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VI 
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и
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о
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о

р
н

ы
е
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к
и

е
 

С
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и
н
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и
е
 

1 семестр, 

18 недель 

2 семестр, 

17 недель 

3 семестр, 

18 недель 

4 семестр, 

17 недель 

5 семестр, 

18 недель 

6 семестр, 

17 недель 

7 семестр, 

18 недель 

8 семестр, 

15 недель 

9 семестр, 

18 недель 

10 семестр, 

15 недель 

11 се-

местр 

В
се

го
 ч

ас
о

в
 

А
у

д
. 

ч
ас

о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се
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 ч
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о

в
 

А
у

д
. 

ч
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о
в
 

З
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н
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о
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д
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о
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н
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о
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д
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о
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н
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о
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д
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о
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З
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о
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д
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о
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З
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д
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о
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д
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о
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н
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о
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у

д
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о
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З
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н
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о
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у

д
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о
в
 

З
ач

. 
ед

и
н

и
ц

 

В
се

го
 ч

ас
о
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д
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в
 

З
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н
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2.4.1 

Основы функ-

ционального 

анализа и тео-

рии функций 

3   216 120 60   60               216 120 6                                               6 СК-4 

2.5 

Модуль "Ос-

новы вычис-

лительной 

физики" 

                                                                                 
 

2.5.1 

Основы вы-

числительной 

физики   

4 3,4 208 110 46 64                 108 60 3 100 50 3                                         6 СК-5 

2.6 

Модуль "Ма-

тематическая 

физика и мо-

делирование 

физических 

процессов" 

                                                                                 
 

2.6.1 

Методы мате-

матической 

физики 

4   204 106 52   54                     204 106 6                                         6 СК-6 

2.6.2 

Математиче-

ское модели-

рование физи-

ческих про-

цессов 

5   100 50 20 20 10                           100 50 3                                   3 СК-7 

2.7 
Модуль "Элек-

троника"  
                                                                                 СК-8 

2.7.1 

Введение в 

электронику / 

Основы элек-

тротехники 

  5 100 50 30 20                             100 50 3                                   3 
 

2.7.2 
Радиоэлектро-

ника 
6 6 100 54 34 20                                   100 54 3                             3 

 

2.8 

Модуль 

"Электрони-

ка физиче-

ских устано-

вок"  

                                                                                 СК-9 

2.8.1 

Основы вы-

числительной 

техники 

7   108 56 32 24                                         108 56 3                       3 
 

2.8.2 

Системы ав-

томатического 

регулирова-

ния/Датчики 

физических 

величин 

  8 100 54 30 24                                               100 54 3                 3 
 

2.9 

Модуль "Ма-

териалы 

ядерной тех-

ники " 

                                                                                 CК-10 

2.9.1 

Физическое 

материалове-

дение  

  7 108 52 36     16                                     108 52 3                       3 
 

2.9.2 

Материалы 

ядерной тех-

ники 

8   100 52 36     16                                           100 52 3                 3 
 

2.10 

Модуль "До-

зиметрия и 

радиационная 

безопасность" 

                                                                                 
 

2.10.1 

Действие 

ионизирую-

щих излучений 

на биообъекты 

  9 108 50 30 20                                                     108 50 3           3 СК-11 

2.10.2 
Физическая 

дозиметрия 
9   108 50 28 16   6                                                 108 50 3           3 СК-12 

2.10.3 

Защита от 

ионизирую-

щих излучений 

и радиацион-

ная безопас-

ность 

  9 108 50 18 16 10 6                                                 108 50 3           3 СК-13 
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8 семестр, 
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9 семестр, 
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10 семестр, 

15 недель 

11 се-
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2.11 

Модуль "Без-

опасность 

ядерных и 

радиацион-

ных техноло-

гий" 

                                                                                 
 

2.11.1 
Ядерная без-

опасность 
  9 108 54 36     18                                                 108 54 3           3 СК-14 

2.11.2 

Ядерная физи-

ческая без-

опасность 

  9 108 54 36     18                                                 108 54 3           3 СК-15 

2.11.3 

Ядерные и 

радиационные 

технологии 

10   128 72 52     20                                                       128 72 4     4 СК-16 

2.12 

Модуль 

"Научно-

исследова-

тельская ра-

бота" 

                                                                                 
 

2.12.1 

Курсовая ра-

бота по специ-

ализации 

    216                                         72   2       72   2       72   2     6 

УК-1, 

УК-2, 

УК-5,  

УК-6 

2.13 

Дисциплины 

специализа-

ции 1-31 04 06 

03 Физика 

ядерных ре-

акторов и 

атомных 

энергетиче-

ских устано-

вок 

    1644 848 360 320  168             232 120 6 276 160 8 216 104 6 294 150 9 216 100 6 410 214 12    47  

2.13.1 

Модуль 

"Программ-

ное обеспече-

ние ядерных 

и радиацион-

ных техноло-

гий" 

                                                                                 СК-17 

2.13.1.1 

Основы язы-

ков С, С++, 

Matlab и дру-

гие средства 

визуального 

программиро-

вания  

5   116 60 36     24                         116 60 3                                   3 
 

2.13.1.2 

Лабораторный 

практикум 

"Основы язы-

ков С, С++, 

Matlab и дру-

гие программ-

ные средства 

визуального 

программиро-

вания" 

  5 116 60   60                             116 60 3                                   3 
 

2.13.2 

Модуль " 

Источники и 

распростра-

нение иони-

зирующего 

излучения" 

                                                                                 СК-18 

2.13.2.1 

Источники 

ионизирующе-

го излучения. 

Физические 

основы  

6   102 58 36     22                               102 58 3                             3 
 

2.13.2.2 

Характеристи-

ки и распро-

странение 

ионизирующе-

го излучения 

6   102 58 36     22                               102 58 3                             3 
 

2.13.2.3 

Лабораторный 

спецпрактикум 

"Моделирова-

ние процессов 

распростране-

ния ионизи-

рующего из-

лучения" 

  6 72 44   44                                   72 44 2                             2 
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4 семестр, 

17 недель 
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2.13.3 

Модуль 

"Ядерные 

реакции" 

                                                                                 СК-19 

2.13.3.1 
Ядерные реак-

ции 
7   108 54 36     18                                     108 54 3                       3 

 

2.13.3.2 

Лабораторный 

спецпрактикум 

"Ядерные ре-

акции" 

  7 108 50   50                                         108 50 3                       3 
 

2.13.4 

Модуль "Из-

мерение ха-

рактеристик 

ионизирующе-

го излучения" 

                                                                                 СК-20 

2.13.4.1 

Методы и 

нейросетевые 

технологии 

обработки 

информации в 

ядерно-

физическом 

эксперименте 

8   98 50 36     14                                           98 50 3                 3 
 

2.13.4.2 

Спектромет-

рия и радио-

метрия иони-

зирующего 

излучения 

8   98 50 36     14                                           98 50 3                 3 
 

2.13.4.3 

Лабораторный 

спецпрактикум 

"Радиометрия, 

спектрометрия и 

обработка дан-

ных измерений" 

  8 98 50   50                                               98 50 3                 3 
 

2.13.5 

Модуль "Фи-

зика высоких 

энергий" 

                                                                                 СК-21 

2.13.5.1 
Физика высо-

ких энергий 
9   108 50 36     14                                                 108 50 3           3 

 

2.13.5.2 

Лабораторный 

спецпрактикум 

"Эксперимент 

в физике вы-

соких энергий" 

  9 108 50   50                                                     108 50 3           3 
 

2.13.6 

Модуль 

"Термогидро-

динамика 

реакторных 

установок" 

                                                                                 СК-22 

2.13.6.1 

Математиче-

ское модели-

рование теп-

лофизических 

процессов в 

реакторных 

установках 

10   100 50 36     14                                                       100 50 3     3 
 

2.13.6.2 

Термогидро-

динамика пе-

реходных и 

аварийных 

режимов реак-

торных уста-

новок 

10 10 110 64 36  16   12                                                       110 64 3     3 
 

2.13.7 

Модуль 

"Нейтронно-

физические 

процессы и 

управление 

ядерными 

установками" 

                                                                                 СК-23 

2.13.7.1 

Кинетика, 

динамика и 

моделирова-

ние нейтрон-

но-физических 

процессов в 

ядерных уста-

новках 

10   100 50 36     14                                                       100 50 3     3 
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2.13.7.2 

Лабораторный 

спецпрактикум 

"Кинетика и 

динамика, 

системы 

управления и 

безопасности 

ядерных энер-

гетических 

установок" 

  10 100 50   50                                                           100 50 3     3 
 

3. 

Факульта-

тивные дис-

циплины  

                                                                                 
 

3.1 
Элементарная 

физика  
  /1 /64 /32 /16       /32 /16                                                              

 

3.2 

Введение в 

математиче-

ский анализ  

  /1 /32 /16 /16       /32 /16                                                              
 

3.4 

Введение в 

специализа-

цию 

  /3 /64 /32 /32                         /64 /32                                            
УК-5, 

УК-6 

3.5 
Иностранный 

язык 
/10 /3 /172 /88 

  
  /88               /64 /32   

    
          

  
                  /108 /56        УК-3 

3.6 

Основы пред-

приниматель-

ской деятель-

ности 

 /9 /54 /34 /20    /14          

  

     

 

       /54 /34          УК-10 

3.7 
Физическая 

культура 
    /140 /140     /140                           /36 /36   /34 /34   /36 /36   /34 /34                    УК-11 

4. 

Дополни-

тельные виды 

обучения 

                                                                                 
 

4.1 
Физическая 

культура 
  

/1-

6 
/420 /420     /420   /72 /72   /68 /68   /72 /72   /68 /68   /36 /36   /34 /34   /36 /36   /34 /34                    УК-11 

4.2 

Белорусский 

язык (профес-

сиональная 

лексика) 

  /1 /54 /34 /6   /28   /54 /34                                                              УК-12 

4.3 

Безопасность 

жизнедеятель-

ности человека 

  /2 /102 /68 /30   /16 /22       /102 /68                                                        БПК-18 

Количество часов учебных 

занятий  
10262 5162 2342 1076 1304 440 1032 546 29 1028 544 30 1080 570 30 1028 544 30 1080 538 30 1044 504 30 1080 538 30 910 428 27 1080 520 30 900 430 27     

 

 

 

Количество часов учебных 

занятий в неделю 
            30 32 32 32 30 30 30 29 29 29    

 

Количество курсовых работ 3                     1   1   1    
 

Количество экзаменов 45           4 5 4 5 4 5 4 5 4 5    
 

Количество зачетов 43           4 4 5 4 4 4 5 5 5 3    
 

 

 

IV. Учебные практики V. Производственные практики VI. Дипломное проектирование 
VII. Итоговая  

аттестация 
Название практи-

ки 
Семестр Недель 

Зачетных 

единиц 
Название практики Семестр Недель 

Зачетных 

единиц 
Семестр Недель 

Зачетных 

единиц 1. Государственный экзамен 

по специальности и специали-

зации 

2. Защита дипломной работы 

в ГЭК 

Расчетная по ме-

ханике 
1 1 1 

Ознакомительная 8 2 3 

11 4 6 
Научно-

техническая 
10 2 3 

Преддипломная 11 16 21 

 

 

 

VIII. Матрица компетенций 
 

Код  

компетенции 
Наименование компетенции Код модуля 

УК-1 Владеть основами исследовательской деятельности, осуществлять поиск, анализ и синтез информации. 2.1.3, 2.12 

УК-2 Решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе применения информационно-коммуникационных технологий. 2.12 

УК-3 Осуществлять коммуникации на иностранном языке для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия. 1.2.1, 3.5 

 



 

 

Код  

компетенции 
Наименование компетенции Код модуля 

УК-4 Работать в команде, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные, культурные и иные различия. 2.1.2 

УК-5 Быть способным к саморазвитию и совершенствованию в профессиональной деятельности. 2.12, 3.4 

УК-6 Проявлять инициативу и адаптироваться к изменениям в профессиональной деятельности. 2.12, 3.4 

УК-7 Обладать гуманистическим мировоззрением, качествами гражданственности и патриотизма. 1.1.4 

УК-8 Обладать современной культурой мышления, уметь использовать основы философских знаний в профессиональной деятельности. 1.1.3 

УК-9 Выявлять факторы и механизмы исторического развития, определять общественное значение исторических событий. 1.1.1, 2.1.2 

УК-10 
Уметь анализировать социально-значимые явления, события и процессы, использовать социологическую и экономическую информацию, быть способ-

ным к проявлению предпринимательской инициативы; уметь определять цели инноваций и способы их достижения. 

1.1.2, 2.1.1, 

3.6 

УК-11 Владеть навыками здоровьесбережения. 3.7, 4.1 

УК-12 
Обладать базовыми навыками коммуникации в устной и письменной формах на белорусском языке для решения задач межличностного и межкультур-

ного взаимодействия и производственных задач. 
4.2 

УК-13 
Быть способным анализировать физические идеи и научно-технические решения, как существующие, так и предлагаемые к реализации, и использовать 

результаты анализа в профессиональной деятельности. 
2.1.2 

БПК-1 
Использовать законы Ньютона и основные положения механики для решения типовых задач кинематики, статики и динамики, применять понятийный 

аппарат механики для определения принципов функционирования механических устройств. 
1.3.1 

БПК-2 
Использовать основные алгоритмы теории линейных операторов и квадратичных форм для построения и решения модельных задач физики, исследо-

вать функции, вычислять производные и интегралы. 
1.4.1, 1.4.2 

БПК-3 Использовать положения и методы теории интегро-дифференциальных уравнений в решении прикладных и фундаментальных задач физики. 1.4.3 

БПК-4 
Применять основные понятия и представления классической термодинамики и молекулярно-кинетической теории в исследовании газов, жидкостей, 

твердых тел, тепловых и диффузионных процессов работать с приборами для измерения макроскопических характеристик веществ. 
1.5.1 

БПК-5 
Применять законы электромагнетизма для расчета электрических цепей, при анализе электрофизических свойств вещества и принципиальных электри-

ческих схем, при практической работе с электрическими приборами и устройствами. 
1.6.1 

БПК-6 
Использовать законы сохранения, лагранжев и гамильтонов формализмы, записывать и решать уравнения движения механики, проводить анализ меха-

нических систем, рассчитывать движение газов и жидкостей. 
1.7.1 

БПК-7 
Применять законы волновой и геометрической оптики, закономерности взаимодействия оптического излучения с веществом для решения задач экспе-

риментального и теоретического исследования материальных объектов и оптических систем. 
1.8.1 

БПК-8 

Использовать уравнения микро- и макроскопической электродинамики для расчета полей и потенциалов, создаваемых стационарными и подвижными 

зарядами, описания электромагнитных волн в вакууме и в среде, в безграничном пространстве и в ограниченном объеме, нахождения распределения 

зарядов и токов при заданных полях. 

1.9.1 

БПК-9 Применять квантово-механический подход для объяснения атомно-молекулярных явлений и оценки характеристик атомов, молекул и кристаллов. 1.10.1 

БПК-10 
Решать на основе законов ядерной физики задачи радиоактивного распада ядер, рассчитывать Q-фактор ядерных реакций и превращений, энергию свя-

зи ядер. 
1.11.1 

БПК-11 
Использовать картины Шредингера, Гейзенберга и Дирака для определения векторов состояния и наблюдаемых квантово-механических систем, рас-

считывать энергетические спектры систем посредством решения стационарного уравнения Шредингера. 
1.12.1 

БПК-12 

Применять статистический и термодинамический подходы к описанию классических и квантовых систем, описывать идеальные и неидеальные газы с 

использованием статистик Больцмана, Ферми и Бозе, выполнять расчеты термодинамических процессов и фазовых переходов, анализировать неравно-

весные процессы. 

1.13.1 

БПК-13 
Использовать в профессиональной деятельности основные принципы метрологии, системы автоматизированного проектирования и компьютерной гра-

фики. 
1.14 

БПК-14 

Применять знание основных механизмов и особенностей взаимодействия различных видов ионизирующего излучения с веществом для обоснования 

основных методов регистрации ионизирующего излучения и измерения его характеристик, демонстрировать владение базовыми навыками обработки 

данных ядерно-физических измерений. 

1.15 

БПК-15 Выполнять оценку нейтронно-физических характеристик ядерных реакторов. 1.16.1 

БПК-16 Использовать теорию тепломассопереноса для расчета процессов в ядерных энергетических установках. 1.16.2 

БПК-17 
Демонстрировать знание состава и основных принципов устройства и функционирования ядерных энергетических установок в различных режимах их 

работы, описывать назначение и давать общую характеристику этапов жизненного цикла АЭС. 
1.17 

БПК-18 

Владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от негативных воздействий факторов антропогенного, техногенного, 

естественного происхождения, знаниями основ рационального природопользования  и энергосбережения, правовых, организационных и технических 

основ обеспечения безопасных и здоровых условий труда. 

4.4 

СК-1 
Использовать основные понятия информатики, теории алгоритмов, конструкции алгоритмических языков, технологии объектно-ориентированного про-

граммирования для решения исследовательских задач. 
2.2 

CК-2 
Применять интегро-дифференциальные формы, конформное отображение, функциональные ряды и интеграллы Фурье для анализа и решения научно-

исследовательских и научно-практических задач. 
2.3.1, 2.3.2 

СК-3 
Использовать методы теории вероятностей и математической статистики для обработки экспериментальных данных и результатов мониторинга техно-

логических процессов. 
2.3.3 

СК-4 
Использовать аппарат функционального анализа для решения задач квантовой механики, теории управления и оптимизации, теории случайных процес-

сов. 
2.4.1 

СК-5 Использовать численные методы и применять на практике алгоритмы численного решения задач математической физики 2.5.1 

СК-6 
Применять аппарат математической физики для постановки и решения нестационарных задач для волновых и диффузионных процессов и стационар-

ных задач с уравнением Лапласа, Пуассона и Гельмгольца. 
2.6.1 

СК-7 
Создавать математические модели физических объектов и процессов и интерпретировать результаты вычислений с учетом границ применимости моде-

лей. 
2.6.2 

СК-8 

Использовать систематизированные знания и умения радиоэлектроники аналоговых устройств в процессе научно-исследовательской и научно-

технической деятельности; применять знания физических принципов работы элементов электроники и электротехники для проведения физических экс-

периментов. 

2.7 

СК-9 
Применять знание принципов работы основных элементов цифровых электронных схем для программирования и сопряжения периферийных устройств 

с компьютером применять знания лазерной техники и навыки ее применения в физических исследованиях. 
2.8 
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Продолжение типового учебного плана по специальности 1-31 04 06 Ядерные физика и технологии. Регистрационный №  ________ 

 

Код  

компетенции 
Наименование компетенции Код модуля 

СК-10 
Применять знание базовых принципов формирования комплекса свойств материалов ядерной техники и их поведения в условиях радиационного облу-

чения для решения общих материаловедческих задач эксплуатации АЭС. 
2.9 

СК-11 

Прогнозировать изменение физико-химических процессов и свойств биообъектов под действием ионизирующего излучения; использовать знание ос-

новных механизмов влияния ионизирующего излучения на клетки и организм при различных уровнях радиационного воздействия в практической дея-

тельности. 

2.10.1 

СК-12 Использовать основные физические методы дозиметрических измерений в научно-практической деятельности. 2.10.2 

СК-13 
Демонстрировать знание основных принципов радиационной безопасности и , нормативных требований по ее обеспечению, уметь выполнять инженер-

ные расчеты параметров радиационной защиты и демонстрировать знание основных подходов к ее проектированию. 
2.10.3 

СК-14 
Применять знание основ законодательной базы и нормативно-правовых документов в области ядерной безопасности, демонстрировать знание принци-

пов глубокоэшелонированной защиты, основных положений детерминистического и вероятностного анализа безопасности. 
2.11.1 

СК-15 

Демонстрировать понимание основных принципов обеспечения ядерной физической безопасности, знание международной и национальной систем 

ядерной физической безопасности, систем противодействия ядерному терроризму и незаконному перемещению ядерных и радиоактивных материалов, 

технических средств и организационно-технических методов физической защиты установок и деятельности. 

2.11.2 

СК-16 

Проявлять знание физических основ работы ядерных и радиационных установок, осуществления видов деятельности, связанных с обращением с ядер-

ными и радиоактивными материалами, демонстрировать умение формулировать основные элементы программы обеспечения ядерной, радиационной и 

физической безопасности применительно к конкретным установкам и деятельности. 

2.11.3 

СК-17 

Использовать знания и умения в области программирования на языках C и C++ для алгоритмизации и кодирования типичных физико-технических за-

дач; применять знание системного и прикладного программного обеспечения при организации и ведении производственно-технической, опытно-

конструкторской работы в области ядерно-физических технологий и ядерной энергетики. 

2.13.1 

СК-18 
Записывать уравнения переноса для различных видов ионизирующего излучения, демонстрировать владение основными методами решения этих урав-

нений в различных приближениях, применять прикладное программное обеспечение к решению задач о распространении ионизирующего излучения. 
2.13.2 

СК-19 
Проводить кинематический анализ двучастичных ядерных реакций, ориентироваться в основных классах теоретических моделей ядерных реакций, 

включая их обоснование и область применимости, рассчитывать элементы матрицы столкновений и сечения реакций в рамках простейших моделей. 
2.13.3 

СК-20 

Применять радиометрические и спектрометрические методы изучения свойств ядерного ионизирующего излучения, использовать методы статистиче-

ского анализа, нейросетевые технологии, включая адаптацию программных средств обработки экспериментальных данных применительно к ядерно-

физическим задачам. 

2.13.4 

СК-21 

Демонстрировать знание основных уравнений теории поля и способность записывать их в различных формах, понимать связь симметрий полей с зако-

нами сохранения, разбираться в основных концепциях теории калибровочных полей; применять основные подходы теории квантованных полей к рас-

чету вероятностей процессов до второго порядка по теории возмущений. 

2.13.5 

СК-22 

Демонстрировать знание характера протекания и специфики процессов гидродинамики и теплообмена в реакторных установках и их отдельных эле-

ментах при переходных и аварийных режимах работы; быть способным применять знание основных методик математического моделирования теплофи-

зических процессов в реакторных установках; показывать базовые знания о современных программных средствах и методиках натурного моделирова-

ния. 

2.13.6 

СК-23 
Применять стандартные модели кинетики и динамики ядерных реакторов для нейтронно-физической характеристики ядерной установки в различных 

режимах ее работы и на различных стадиях ее жизненного цикла. 
2.13.7 

 

Разработан в качестве примера реализации образовательного стандарта по специальности  1-31 04 06 Ядерные физика и технологии. 
1 Допускается совмещение учебной практики с теоретическим обучением. 
2 При составлении учебного плана учреждения высшего образования по специальности учебная дисциплина «Основы управления интеллектуальной собственностью» планируется в 

качестве дисциплины компонента учреждения высшего образования. 
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