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Пояснительная записка 
 

Типовая учебная программа по учебной дисциплине «Модели данных и 
системы управления базами данных» разработана в соответствии с типовым 
учебным планом и образовательным стандартом высшего образования пер-
вой ступени для направления специальности 1- 31 03 05 «Актуарная матема-
тика»,1- 31 03 06 – 01 «Экономическая кибернетика (математические методы 
и компьютерное моделирование в экономике)». 

Учебная дисциплина «Модели данных и системы управления базами 

данных» знакомит студентов с методами разработки программных продук-

тов, основанных на базах данных, проектированием моделей баз данных, ад-

министрированием систем баз данных. Особое внимание уделяется меха-

низмам доступа к реляционным базам данных, написанию запросов на языке 

SQL, программированию на стороне сервера на языке PL/SQL. 

В учебной дисциплине также рассматривается содержание основных 

этапов процесса создания программного продукта, ориентированного на ра-

боту с базами данных, в том числе: проектирование модели предметной об-

ласти, создание базы данных на основе спроектированной модели, начальное 

заполнение баз данных, сопровождение и администрирование баз данных. 

Основой для изучения данной дисциплины являются учебные дисци-

плины «Программирование», «Технологии программирования», «Теория ал-

горитмов». Методы, излагаемые в учебной дисциплине, используются при 

изучении ряда дисциплин специализации. Изучение технологии работы с ба-

зами данных и системами управления базами данных позволяет студентам 

получить знания, необходимые им в дальнейшем для успешной работы по 

специальности. 

Цель дисциплины «Модели данных и системы управления базами 

данных»: создание фундаментальных знаний для разработки программных 

продуктов, основанных на базах данных. 

Образовательная цель: формирование составной части банка знаний, 

получаемых будущими специалистами в процессе учебы и необходимых им 

в дальнейшем для  успешной работы. 

Развивающая цель: формирование у студентов основ проектирования 

моделей баз данных, изучение механизма доступа к реляционным базам дан-

ных, изучение языков SQL и PL/SQL, формирование у студентов навыков по 

сопровождению и администрированию баз данных. 

Основные задачи, решаемые при изучении дисциплины «Модели дан-

ных и системы управления базами данных»: 

 изучение проектирования моделей баз данных; 

 изучение теории реляционных моделей данных; 

 изучение языка взаимодействия с реляционными базами данных SQL 

и его процедурного расширения – языка PL/SQL; 

 изучение основ администрирования систем баз данных. 

В результате изучения учебной дисциплины студент должен 
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знать: 

 методы логического проектирования баз данных; 

 способы создания баз данных, ориентированных на конкретную си-

стему управления базами данных; 

 методы проектирования интерфейса пользователя; 

 механизмы доступа к данным с использованием средств систем 

управления базами данных и других интерфейсов; 

 язык баз данных SQL; 

 основные понятия администрирования баз данных; 

уметь: 

 создавать логические модели баз данных, используя соответствующие 

CASE-средства; 

 использовать средства систем управления базами данных для физиче-

ского создания баз данных; 

 создавать запросы на языке SQL для доступа и манипулирования дан-

ными; 

 обращаться к базам данных из прикладных приложений, используя 

различные механизмы (ADO, ODBC и др.); 

 создавать программные продукты, ориентированные на работу с су-

ществующими базами данных; 

 выполнять действия по администрированию баз данных. 

владеть: 

 методами логического проектирования баз данных; 

 методами проектирования реляционных баз данных в среде систем 

управления базами данных; 

 навыками проектирования запросов на языке реляционных баз дан-

ных SQL. 

В соответствии со стандартом специальности учебная программа преду-

сматривает для изучения дисциплины 78 часов, из них 50 аудиторных часов, 

в том числе 16 лекционных часов и 34 часа лабораторных занятий. 

Освоение учебной программы должно обеспечить формирование ака-

демических, социально-личностных и профессиональных компетенций, 

предусмотренных соответствующими образовательными стандартами.  

 Специальность 1-31 03 05 Актуарная математика: 

АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для реше-

ния теоретических и практических задач. 

АК-3. Владеть исследовательскими навыками. 

АК-4. Уметь работать самостоятельно. 

АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем. 

АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических 

устройств, управлением информацией и работой с компьютером. 

АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жиз-

ни. 
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СЛК-1. Обладать качествами гражданственности. 

СЛК-2. Быть способным к социальному взаимодействию. 

СЛК-6. Уметь работать в команде. 

ПК-2. Анализировать и оценивать собранные данные. 

ПК-4. Владеть методами автоматизации научных исследований и приме-

нять их в своей работе. 

ПК-9. Декомпозировать и интегрировать разрабатываемые проекты. 

ПК-10. Докладывать результаты разработок, готовить презентации и ба-

зироваться на них при представлении завершенных работ. 

ПК-12. Владеть современными информационными технологиями. 

ПК-13. Работать с научной и справочной литературой. 

ПК-18. Пользоваться глобальными информационными ресурсами. 

ПК-19. Владеть современными средствами телекоммуникаций. 

 Специальность 1-31 03 06 Экономическая кибернетика (по  

направлениям), направление: 1-31 03 06-01 Экономическая кибернетика (ма-

тематические методы и компьютерное моделирование в экономике): 

АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для реше-

ния теоретических и практических задач. 

АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом. 

АК-3. Владеть исследовательскими навыками. 

АК-4. Уметь работать самостоятельно. 

АК-5. Быть способным вырабатывать новые идеи (креативность). 

АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем. 

АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических 

устройств, управлением информацией и работой с компьютером. 

АК-8. Иметь лингвистические навыки (устная и письменная коммуника-

ция). 

АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жиз-

ни. 

СЛК-1. Обладать качествами гражданственности. 

СЛК-2. Быть способным к социальному взаимодействию. 

СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям. 

СЛК-5. Быть способным к критике и самокритике (критическое мышле-

ние). 

СЛК-6. Уметь работать в команде. 

ПК-1. Работать с научно-технической, нормативно-справочной и специ-

альной литературой; 

ПК-5. Владеть современными методами математического и компьютер-

ного моделирования систем и процессов, участвовать в исследованиях и раз-

работке новых методов и технологий; 

ПК-7. Разрабатывать, анализировать и оптимизировать алгоритмы реше-

ния задач, связанных с математическим и компьютерным моделированием 

экономических систем; 

ПК-8. Эксплуатировать, сопровождать и разрабатывать соответствующие 

программные компьютерные системы; 
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ПК-13. Анализировать и оценивать собранные данные; 

ПК-16. Пользоваться глобальными информационными ресурсами; 

ПК-17. Владеть современными информационными технологиями и сред-

ствами телекоммуникаций. 

ПК-27. Работать с научной, технической и патентной литературой. 
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Примерный тематический план 

 

№ Название раздела, темы 

Количество аудиторных часов 

Всего 
В том числе 

Лекции Лабораторные занятия 

 Раздел  1. Введение 6 2 4 

1.  Основные понятия и определения. 

Классификация систем управле-

ния базами данных 

3 1 2 

2. Категории пользователей систем 

управления базами данных. Жиз-

ненный цикл систем баз данных 

3 1 2 

 Раздел  2. Проектирование баз 

данных  

12 4 8 

3. Модель «Сущность-связь». 6 2 4 

4.  

 
Построение моделей, ориентиро-

ванных на системы управления 

базами данных 

3 

 

1 

 

2 

 

5. Реляционная модель 3 1 2 

 Раздел 3. Язык SQL  12 4 8 

6. Язык определения данных (DDL) 4 2 2 

7. Язык манипуляции данными 

(DML). Модификация данных 

5 1 4 

8. Представления 3 1 2 

 Раздел 4. Язык PL/SQL 12 4 8 

9. Основные конструкции и типы 

данных языка  

3 1 2 

10. Хранимые процедуры 3 1 2 

11. Пакеты. Работа с исключениями 3 1 2 

12. Триггеры 3 1 2 

 Раздел 5. Администрирование баз 

данных  

8 2 6 

13. Архитектура базы данных Oracle. 3 1 2 
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14. Транзакции и особенности парал-

лельной обработки. 

5 1 4 

 Всего 50 16 34 
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Содержание учебного материала 

 

Раздел 1. Введение 

1. Основные понятия и определения. Классификация систем управ-

ления базами данных 

Децентрализованный и централизованный подход к организации дан-

ных. Преимущества и недостатки таких подходов. Определение базы дан-

ных. Определение систем управления базами данных. 

Критерии классификации систем управления базами данных. Классифи-

кация систем управления базами данных по типам поддерживаемых моде-

лей. Клиент-серверные и настольные системы управления базами данных. 

2. Категории пользователей систем управления базами данных. 

Жизненный цикл систем баз данных 

Основные категории пользователей: администраторы баз данных, при-

кладные программы, конечные пользователи. Интерфейсы, предоставляемые 

системами управления базами данных каждой категории пользователей. 

Особенности жизненного цикла систем баз данных. Фазы жизненного 

цикла. Фаза анализа и проектирования. Фаза функционирования. Работы, 

выполняемые на каждой из этих фаз. 

 

Раздел 2. Проектирование баз данных  

3. Модель «Сущность-связь» 

Понятие предметной области. Пример логического проектирования базы 

данных с использованием модели «сущность-связь». Понятия сущности, ат-

рибута, связи. Характеристики атрибутов. Идентификаторы и ключи. 

Характеристики связей. Обязательные и необязательные связи. Связи 

1:1, 1:М, М:М. Реализация связей «многие ко многим». 

4. Построение моделей, ориентированных на системы управления 

базами данных 

Особенности моделей данных, используемых в различных системах 

управления базами данных. Иерархические и сетевые модели. CASE-

средства для логического проектирования баз данных. 

5. Реляционная модель 

Основные понятия и определения реляционной модели. Реляционная ал-

гебра. Реляционное исчисление. Проектирование реляционных баз данных 

на основе нормализации. 

 

Раздел 3. Язык SQL  

6. Язык определения данных (DDL) 
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Язык определения данных (DDL). Типы данных. Команды создания, из-

менения и удаления таблиц. Ограничения целостности типа «первичный 

ключ», «уникальный ключ», «внешний ключ». Ограничения уровня стро-

ки/столбца – check и not null. Роль индексов. Создание индексов. Способы 

генерации значений суррогатного первичного ключа. Последовательности. 

 

7. Язык манипуляции данными (DML). Модификация данных 

Язык манипуляции данными (DML). Общий формат команды SELECT. 

Источники данных. Фильтрование данных с помощью предложения WHERE. 

Упорядочение набора данных с помощью ORDERBY. Выражения, SQL-

функции.  

Соединения таблиц. Групповые функции. Предложения GROUPBY и 

HAVING.  

Вложенные подзапросы, коррелирующие подзапросы. Использование 

операторов ANY, ALL, EXISTS.  

Операции с множествами – UNION, MINUS, INTERSECT. 

Иерархические запросы. 

Параметры в запросах. Особенности создания параметрических запро-

сов в системе управления базами данных Oracle.  

Команды модификации данных (INSERT, UPDATE, DELETE). Модифи-

кация одной и нескольких записей.  

8. Представления 

Создание представлений (VIEW). Критерий модифицируемости пред-

ставлений (применительно к системе управления базами данных Oracle).  

 

Раздел 4. Язык PL/SQL 

9. Основные конструкции и типы данных языка  

Типы данных. Ссылочные типы. Создание пользовательских типов. Ко-

манды присваивания, ветвления, циклов. Использование команд SQL в про-

граммах на PL/SQL. Особенности использования команды SELECT.  

Курсоры, команды для работы с курсорами. Атрибуты курсоров. Неяв-

ные курсоры и их атрибуты. 

10. Хранимые процедуры 

Подпрограммы – хранимые процедуры, функции и локальные модули. 

Зависимость подпрограмм от данных. Состояние подпрограмм (действи-

тельная, недействительная). Перекомпиляция подпрограмм. 

11. Пакеты. Работа с исключениями 

Пакеты. Заголовок и тело пакета. Переменные пакета, пакетные курсо-

ры. 
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Механизм обработки исключений в PL/SQL. Внутренние исключения. 

Пользовательские исключения. Работа с прагмой EXCEPTION_INIT. Иници-

ализация исключений. Использование процедуры raise_application_error. 

12. Триггеры 

Триггеры. Виды триггеров – табличные, insteadof, событий баз данных, 

событий DDL.  

Табличные триггеры уровня оператора и уровня строки. Порядок сраба-

тывания триггеров. Типичные задачи, решаемые с помощью табличных 

триггеров. Проблема изменяющихся таблиц при работе триггеров, механиз-

мы ее решения. 

 

Раздел 5. Администрирование баз данных  

13. Архитектура базы данных Oracle. 

Основные компоненты архитектуры базы данных Oracle. Структуры па-

мяти. Фоновые процессы. Различие между логическими и физическими 

структурами хранения. Компоненты хранения ASM. 

14. Транзакции и особенности параллельной обработки. 

Определение транзакции. ACID-свойства. Команды управления тран-

закциями. Контрольные точки. Механизм блокирования и метод управления 

параллелизмом Oracle при работе с данными. Отслеживание и устранение 

конфликтов блокировок. 
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Информационно-методическая часть 

 

Литература 

 

Основная 

1. Алапати, С. Р. Oracle Database 11g: руководство администратора баз 

данных / С. Р. Алапати. М.: Вильямс, 2015. 1440 с. 

2. Гринвальд, Р. Oracle 11g. Основы / Р. Гринвальд, Р. Стаковьяк, 

Д. Стерн. СПб.: Символ-Плюс, 2009. 464 с. 

3. Грофф, Д.Р. SQL: полное руководство / Д.Р. Грофф, П.Н. Вайнберг. 

Киев: BHV, 1999. 608 с. 

4. Дейт, К. Введение в системы баз данных / К. Дейт. 8-е изд. М.: Виль-

ямс, 2006.   1327с. 

5. Исаченко, А.Н. Модели данных и системы управления базами данных / 

А.Н. Исаченко, С.П. Бондаренко. Минск: БГУ, 2007. 220 с. 

6. Кайт, Т. Oracle для профессионалов. Архитектура, методики програм-

мирования и особенности версий 9i, 10g и 11g / Т. Кайт. М.: Вильямс, 

2011. 848 с. 

7. Карпова, Т.С. Базы данных. Модели, разработка, реализация / 

Т.С. Карпова. С-Пб.: Питер, 2001.  304 с. 

8. Конолли, Т. Базы данных: проектирование, реализация и сопровожде-

ние. Теория и практика / Т. Конолли, К. Бегг, А. Страчан. 2-е изд. М.: 

Вильямс, 2000. 1120 с. 

9. Кригель, А. SQL. Библия пользователя / А. Кригель, Б. Трухнов. М.: 

Вильямс, 2010. 752 с. 

10. Маклаков, С.В. BPwin, ERwin. CASE-средства разработки информа-

ционных систем / С.В. Маклаков. М.: Диалог-МИФИ, 2000. 256 c. 

 

Дополнительная 

11. Хансен, Г. Базы данных: разработка и управление / Г. Хансен, 

Дж. Хансен. М.: Бином, 1999. 504 с. 

12. Хомоненко, А.Д. Базы данных: Учебник для высших учебных заведе-

ний / А.Д. Хомоненко, В.М. Цыганков, М.Г. Мальцев. Под ред. проф. 

А.Д. Хомоненко. С-Пб.: КОРОНА-принт, 2000. 416 с. 
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Диагностика компетенций студента 

Текущий контроль самостоятельной работы студентов по усвоению зна-

ний по учебной дисциплине «Модели данных и СУБД» рекомендуется осу-

ществлять преподавателем на аудиторных занятиях в виде проверки лабора-

торных работ и выполнения тестовых заданий.  

В качестве рекомендуемых технических средств диагностики целесооб-

разно использовать тестовые задания Oracle Academy 

(https://academy.oracle.com).   

Для контроля самостоятельности выполнения работ рекомендуется тре-

бовать выполнения и сдачи преподавателю дополнительных индивидуаль-

ных заданий на аудиторных занятиях. 

Рекомендуемая форма текущей аттестации – автоматизированное тести-

рование. 

Итоговая аттестация предусматривает в первом семестре проведение за-

чета. 

 При этом рекомендуется оценивать успеваемость на основе модульно-

рейтинговой системы. 

 

Перечень рекомендуемых средств диагностики 

Текущий контроль самостоятельной работы студентов по усвоению зна-

ний по учебной дисциплине «Модели данных и системы управления базами 

данных» рекомендуется осуществлять преподавателем на аудиторных заня-

тиях в виде проверки лабораторных работ и выполнения тестовых заданий. 

Для контроля самостоятельности выполнения работ рекомендуется тре-

бовать выполнения и сдачи преподавателю дополнительных индивидуаль-

ных заданий на аудиторных занятиях. 

Итоговая аттестация предусматривает в первом семестре проведение за-

чета. При этом рекомендуется оценивать успеваемость на основе модульно-

рейтинговой системы. 

 

Методические рекомендации по организации и выполнению 

самостоятельной работы 

Условия для самостоятельной работы студентов, в частности, для разви-

тия навыков самоконтроля, способствующих интенсификации учебного про-

цесса, обеспечиваются наличием и полной доступностью электронных (и 

бумажных) учебно-методических пособий по основным разделам дисципли-

ны. 


