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Пояснительная записка
ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Примерная учебная программа по учебной дисциплине «Технологии коммутации и маршрутизации» разработана для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности 6-05-0611-06 «Системы и сети инфокоммуникаций» в соответствии с требованиями образовательного стандарта общего высшего образования и примерного учебного плана вышеуказанной специальности.  
Учебная дисциплина «Технологии коммутации и маршрутизации» является одной из дисциплин, формирующих профессиональные компетенции инженера по инфокоммуникациям. Учебная дисциплина предусматривает изучение принципов построения и функционирования, расчета и проектирования систем коммутации и маршрутизации.
Воспитательное значение учебной дисциплины «Технологии коммутации и маршрутизации» заключается в формировании у обучающихся математической культуры и научного мировоззрения; развитии исследовательских умений, аналитических способностей, креативности, необходимых для решения научных и практических задач; развитии познавательных способностей и активности: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; формировании способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.

Изучение данной учебной дисциплины способствует созданию условий для формирования интеллектуально развитой личности обучающегося, которой присущи стремление к профессиональному совершенствованию, активному участию в экономической и социально-культурной жизни страны, гражданская ответственность и патриотизм.
ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель учебной дисциплины: приобретение знаний о принципах построения и функционирования, расчета и проектирования систем коммутации и маршрутизации. 
Задачи учебной дисциплины: 
изучение моделей трафика и систем распределения информации;

изучение принципов построения и функционирования, расчета и проектирования систем коммутации;
изучение алгоритмов, протоколов и устройств маршрутизации;

приобретение навыков анализа, расчета и проектирования коммутационных структур; анализа и разработки алгоритмов и протоколов маршрутизации.
Базовыми учебными дисциплинами для дисциплины «Технологии коммутации и маршрутизации» являются «Основы инфокоммуникационных технологий», «Теория вероятностей и математическая статистика», «Основы алгоритмизации и программирования», «Основы цифровой схемотехники».

В свою очередь учебная дисциплина «Технологии коммутации и маршрутизации» является базой для следующих учебных дисциплин компонента учреждения образования: «Мультисервисные сети», «Сетевая безопасность», «Системы и сети радиосвязи» .
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ
 СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения учебной дисциплины «Технологии коммутации и маршрутизации» формируется следующая базовая профессиональная компетенция: рассчитывать характеристики и проектировать коммутационные системы, разрабатывать алгоритмы и протоколы маршрутизации.
В результате изучения учебной дисциплины обучающийся должен:

знать:

модели трафика, основы расчета нагрузки, пропускной способности и параметров коммутационных систем;

критерии и алгоритмы обеспечения качества обслуживания;

принципы построения и функционирования коммутаторов каналов и пакетов;
принципы построения и функционирования маршрутизаторов, алгоритмы и основные протоколы маршрутизации;

уметь:

проектировать коммутационные структуры;

анализировать трафик;
разрабатывать алгоритмы и протоколы маршрутизации;
владеть:

базовыми принципами коммутации и маршрутизации.
Примерная учебная программа рассчитана на 120 учебных часов, из них – 68 аудиторных. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: лекции – 36 часов, лабораторные занятия – 32 часа. 
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
	Наименование раздела, темы
	Всего аудиторных часов
	Лекции
	Лабораторные занятия

	Раздел 1. Введение в коммутацию и маршрутизацию
	20
	12
	8

	Тема 1. Модели трафика
	14
	6
	8

	Тема 2. Качество обслуживания трафика
	6
	6
	–

	Раздел 2. Технологии коммутации
	24
	12
	12

	Тема 3. Коммутационные структуры
	8
	4
	4

	Тема 4. Коммутация каналов
	8
	4
	4

	Тема 5. Коммутация пакетов
	8
	4
	4

	Раздел 3. Технологии маршрутизации
	24
	12
	12

	Тема 6. Базовые алгоритмы маршрутизации
	8
	4
	4

	Тема 7. Маршрутизация в стационарных сетях
	8
	4
	4

	Тема 8. Маршрутизация в самоорганизующихся сетях
	8
	4
	4

	Итого:
	68
	36
	32


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1. ВВЕДЕНИЕ В КОММУТАЦИЮ И МАРШРУТИЗАЦИЮ
Тема 1. МОДЕЛИ ТРАФИКА
Элементы теории телетрафика и систем массового обслуживания. Модели вызовов. Самоподобные процессы. Модели трафика сетей передачи данных. Пропускная способность коммутационной системы.
Тема 2. КАЧЕСТВО ОБСЛУЖИВАНИЯ ТРАФИКА
Основные понятия качества обслуживания. Сервис с интеграцией услуг. Сервис с дифференцированными услугами. Комбинированный сервис. Особенности расчета показателей качества обслуживания для различных сетей.
Раздел 2. ТЕХНОЛОГИИ КОММУТАЦИИ
Тема 3. КОММУТАЦИОННЫЕ СТРУКТУРЫ
Однозвенные коммутаторы. Многозвенные коммутаторы. 
Тема 4. КОММУТАЦИЯ КАНАЛОВ
Автоматические телефонные станции. Коммутационные поля. Управляющие устройства узлов коммутации. Реализация телефонных сервисов в современных сетях.
Тема 5. КОММУТАЦИЯ ПАКЕТОВ
Структуры и характеристики коммутаторов пакетов. Структуры и характеристики систем быстрой коммутации пакетов. Коммутаторы в локальных сетях.
Раздел 3. ТЕХНОЛОГИИ МАРШРУТИЗАЦИИ
Тема 6. БАЗОВЫЕ АЛГОРИТМЫ МАРШРУТИЗАЦИИ
Виды маршрутизации. Алгоритм дистанционно-векторной маршрутизации. Алгоритм маршрутизации по состоянию канала. 
ТЕМА 7. МАРШРУТИЗАЦИЯ В СТАЦИОНАРНЫХ СЕТЯХ
Структура маршрутизатора стационарной сети. Протоколы внутренней маршрутизации. Протоколы внешней маршрутизации.
ТЕМА 8. МАРШРУТИЗАЦИЯ В САМООРГАНИЗУЮЩИХСЯ СЕТЯХ
Особенности построения и функционирования самоорганизующихся сетей. Алгоритмы маршрутизации самоорганизующихся сетей (проактивные, реактивные, гибридные). Протоколы маршрутизации самоорганизующихся сетей.
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
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 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И 

ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

При изучении учебной дисциплины рекомендуется использовать следующие формы самостоятельной работы:

выполнение лабораторных работ;
решение задач;
ведение конспекта;
изучение дополнительного материала;

повторение пройденного теоретического материала.

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ

 КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТА

Примерным учебным планом по специальности 6-05-0611-06 «Системы и сети инфокоммуникаций» в качестве формы промежуточной аттестации по учебной дисциплине «Технологии коммутации и маршрутизации» рекомендуется экзамен. Оценка учебных достижений студента производится по десятибалльной шкале. 

Для текущего контроля по учебной дисциплине и диагностики компетенций студентов могут использоваться следующие формы:

отчеты по лабораторным работам с их устной защитой;

тесты.
РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МЕТОДЫ (ТЕХНОЛОГИИ) ОБУЧЕНИЯ

Основные рекомендуемые методы (технологии) обучения, отвечающие целям и задачам учебной дисциплины:

объяснительно-иллюстративное обучение, реализуемое на лекциях с использованием мультимедийного оборудования;
учебно-исследовательская деятельность и творческий подход, реализуемые на лабораторных занятиях.

Примерный перечень ТЕМ лабораторных ЗАНЯТИЙ

1. Моделирование трафика.

2. Захват и анализ трафика.

3. Моделирование однозвенных и многозвенных коммутационных структур.

4. Моделирование систем коммутации каналов. 

5. Моделирование коммутаторов пакетов.
6. Исследование алгоритмов маршрутизации.
Примерный перечень компьютерных программ
(необходимого оборудования, наглядных пособий и т.п.)
1. Учебный комплект для изучения внутренних и внешних интерфейсов коммутатора, маршрутизатора.

2. Учебный комплект для изучения составных частей коммутатора, маршрутизатора.

3. Программная среда для моделирования трафика.

4. Программа-анализатор трафика.

5. Программная среда для моделирования коммутационных систем.
6. Программная среда для моделирования коммутаторов каналов, пакетов.

7. Программная среда для моделирования маршрутизаторов.
