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Пояснительная записка 
ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Типовая учебная программа по учебной дисциплине «Эконометрика» разработана для студентов учреждений высшего образования, обучающихся по специальности  1-40 05 01  «Информационные системы и технологии (по направлениям)» в соответствии с требованиями образовательного стандарта  высшего образования первой ступени и типового учебного плана вышеуказанной специальности.
Принятие адекватных непротиворечивых и обоснованных решений в бизнесе, финансах и многих других сферах деятельности человека базируются на тщательном анализе имеющейся информации. В то же время экономическое прогнозирование невозможно без учета случайных (стохастических) факторов. Элиминирование неопределенности стохастического характера возможно только на основе формального и строго применения методов теории вероятностей и математической статистики к эмпирическим данным. Применение статистических методов для количественного анализа, взаимосвязей и прогнозирования экономических явлений на основе использования современных информационных технологий и составляют содержание эконометрики. Методы эконометрики позволяют устанавливать закономерные взаимосвязи между экономическими явлениями, показателями. Эконометрические методы позволяют делать надежные прогнозы, которые обеспечивают успех в бизнесе, финансах, банковском деле, на фондовом рынке.

Учебная дисциплина является одной из цикла дисциплин экономико-математического направления в рамках интегрированной подготовки специалистов по специальности 1-40 05 01  «Информационные системы и технологии (по направлениям)». Знания, полученные при завершении изучения данной учебной дисциплины, могут быть реализованы студентами в процессе выполнения выпускной квалификационной работы.
ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ, РОЛЬ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель учебной дисциплины: формирование системы знаний, практических умений и навыков в построении эконометрических моделей и их анализа.
Задачи учебной дисциплины:

1) освоение теоретических основ эконометрического моделирования;

2) ознакомление с современными эконометрическими пакетами прикладных программ; 

3) приобретение умений и навыков самостоятельного построения эконометрических моделей, включающего идентификацию, оценивание и анализ адекватности, проведения анализа и прогнозирования экономических процессов.

Базовыми учебными дисциплинами по курсу дисциплине «Эконометрика»  являются учебные дисциплины  «Математика» и «Теория вероятностей и математическая статистика» (учебная дисциплина компонента учреждения высшего образования). В свою очередь учебная дисциплина дисциплине «Эконометрика»  является базой для учебной дисциплины «Математика рынка ценных бумаг» (учебная дисциплина компонента учреждения высшего образования).

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ
 СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения учебной дисциплины «Эконометрика» формируются следующие компетенции:

академические:

1) уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач;

2) владеть системным и сравнительным анализом;

3) владеть исследовательскими навыками;

4) уметь работать самостоятельно;

5) быть способным генерировать новые идеи (обладать креативностью);

6) владеть междисциплинарным подходом при решении проблем;

7) обладать навыками устной и письменной коммуникации;

8) уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни;

9) использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;

10) владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации с использованием компьютерной техники;

11) ориентироваться в базовых положениях экономической теории, применять их с учетом рыночной экономики;

12) на научной основе организовывать свой труд, самостоятельно оценивать результаты своей деятельности;

социально-личностные:
1) быть способным к критике и самокритике;

2) уметь работать в команде;

профессиональные:

1) знать и уметь применять в практической деятельности экономико-математические и эконометрические методы и модели;

2)  анализировать и оценивать собранные данные;

3) готовить доклады, материалы к презентациям;

4) пользоваться глобальными информационными ресурсами.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен:

знать:
· методы оценивания и проверки адекватности регрессионных моделей;

· методы идентификации систем одновременных уравнений; 

· методы анализа временных рядов; 

уметь:
· проводить идентификацию эконометрических моделей;

· строить и оценивать  на основе статистических данных регрессионные модели,

· проводить проверку адекватности моделей на основе статистических тестов,

· строить и анализировать регрессионные модели на основе экономических временных рядов,

· проводить эконометрическое моделирование с использованием статистических пакетов программ;

владеть:
· использованием пакетов прикладных программ;

· приемами и правилами представления содержательной экономической интерпретации результатов эконометрического моделирования;

· навыками прогнозирования на основе эконометрических моделей поведения и  развития экономических процессов и явлений на микро- и макроуровне.

Программа рассчитана на 108 учебных часов, из них – 64 аудиторных. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: лекций – 32 часа, лабораторных занятий – 32 часа.
Программа  разработана без учёта часов, отводимых на проведение текущей аттестации, определённой типовым учебным планом.
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
	Наименование раздела, темы
	Всего

аудитор-

ных,

часы
	Лек-

ции, 
часы
	Лабора-

торные занятия, 

часы

	1
	2
	3
	4

	Введение
	
	
	

	Раздел 1. Предварительный анализ данных
	
	
	

	Тема 1. Выборочные числовые характеристики
	3
	1
	2

	Тема 2. Элементы теории статистической проверки гипотез
	3
	1
	2

	Раздел 2. Модель множественной регрессии
	
	
	

	Тема 3. Определение статистической модели и классические модельные предположения
	3
	1
	2

	Тема 4. Методы анализа адекватности модели множественной регрессии
	4
	2
	2

	Тема 5. Анализ и построение модели множественной регрессии со структурными изменениями
	4
	2
	2

	Тема 6. Прогнозирование в регрессионных моделях
	2
	2
	

	Раздел 3. Модель множественной регрессии в условиях нарушения основных гипотез
	
	
	

	Тема 7. Обобщенная линейная модель множественной регрессии
	2
	2
	

	Тема 8. Гетероскедастичность случайной ошибки
	6
	2
	4

	Тема 9. Автокорреляция ошибок
	4
	2
	2

	Тема 10. Мультиколлинеарность в модели регрессии
	1
	1
	

	Раздел 4. Системы одновременных уравнений (СОУ)
	
	
	

	Тема 11. Представление СОУ
	1
	1
	

	Тема 12. Проблема идентификации СОУ
	3
	1
	2

	Тема 13. Методы оценивания параметров СОУ
	4
	2
	2

	Раздел 5. Модели и методы анализа экономических временных рядов
	
	
	

	Тема 14. Проблемы представления экономических временных рядов
	2
	2
	

	Тема 15. Моделирование тенденций временного ряда
	6
	2
	4

	Тема 16. Адаптивные модели прогнозирования
	6
	2
	4

	Тема 17. Стационарные временные ряды и их характеристики

	2
	2
	

	Тема 18. Модели и методы анализа нестационарных временных рядов
	6
	2
	4

	Тема 19. Динамические эконометрические модели
	2
	2
	

	Итого:
	64
	32
	32


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО  МАТЕРИАЛА  
ВВЕДЕНИЕ

Предмет изучения дисциплины, взаимосвязь с другими дисциплинами. Понятие эконометрической модели. Типы данных. Классификация эконометрических моделей. Этапы проведения эконометрического анализа.
Раздел 1. ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ДАННЫХ
Тема 1. ВЫБОРОЧНЫЕ ЧИСЛОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Задачи и методы  предварительного анализа данных. Визуализация одномерных данных. Средние величины, медиана, мода, квантиль. Выборочная ковариация, дисперсия. Расчет корреляции. Анализ аномальных наблюдений.
Тема 2. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ПРОВЕРКИ ГИПОТЕЗ
Принципы статистической проверки гипотез. Общий вид и способы представления  статистических критериев. Анализ закона распределения выборки с помощью  критериев согласия.
РАЗДЕЛ 2. МОДЕЛЬ МНОЖЕСТВЕННОЙ РЕГРЕССИИ
ТЕМА 3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТАТИСТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ И КЛАССИЧЕСКИЕ МОДЕЛЬНЫЕ ПРЕДПОЛОЖЕНИЯ
Понятие о множественной регрессии. Классическая линейная модель множественной  регрессии.  Основные модельные предположения. Оценки параметров модели по методу наименьших квадратов и их интерпретация. Теорема Гаусса – Маркова. Статистические свойства МНК-оценок.
Тема 4. МЕТОДЫ АНАЛИЗА АДЕКВАТНОСТИ МОДЕЛИ МНОЖЕСТВЕННОЙ РЕГРЕССИИ
Анализ вариации зависимой переменной.  Коэффициент  детерминации  модели. Проверка гипотез о значимости коэффициентов регрессии и адекватности модели. Доверительные интервалы. Коэффициент эластичности. Ошибки спецификации модели. Прогнозирование в регрессионных моделях.
Тема 5 АНАЛИЗ И ПОСТРОЕНИЕ МОДЕЛИ МНОЖЕСТВЕННОЙ РЕГРЕССИИ СО СТРУКТУРНЫМИ ИЗМЕНЕНИЯМИ
Фиктивные переменные в регрессионных моделях. Необходимость использования фиктивных переменных. Включение в модель группы фиктивных переменных. Фиктивная зависимая переменная.
Тема 6 ПРОГНОЗИРОВАНИЕ В РЕГРЕССИОННЫХ МОДЕЛЯХ
Прогнозирование в регрессионных моделях: безусловное прогнозирование, условное прогнозирование.

Раздел 3. МОДЕЛЬ МНОЖЕСТВЕННОЙ РЕГРЕССИИ В УСЛОВИЯХ НАРУШЕНИЯ ОСНОВНЫХ ГИПОТЕЗ
Тема 7. ОБОБЩЕННАЯ ЛИНЕЙНАЯ МОДЕЛЬ МНОЖЕСТВЕННОЙ 
РЕГРЕССИИ
Обобщенная регрессионная модель. Свойства обычных МНК-оценок параметров обобщенной модели. Взвешенный МНК. Оценивание весовой матрицы
Тема 8. ГЕТЕРОСКЕДАСТИЧНОСТЬ СЛУЧАЙНОЙ ОШИБКИ

Гетероскедастичность: суть, причины, последствия. Методы анализа гетероскедастичности ошибки. Тесты гетероскедастичности. Тест Голдфельда – Квандта. Тест Уайта. Метод Глейзера.
Тема 9. АВТОКОРРЕЛЯЦИЯ ОШИБОК
Модель множественной регрессии с автокоррелированными ошибками. Анализ автокорреляции ошибок на основе статистики дарбина – уотсона. Оценивание в моделях с авторегрессией. Процедура кохрейна – оркатта.


тема 10. МУЛЬТИКОЛЛИНЕАРНОСТЬ В МОДЕЛИ РЕГРЕССИИ
Мультиколлинеарность факторов: причины и последствия. Обнаружение мультиколлинеарности и методы ее устранения.
Раздел 4. СИСТЕМЫ ОДНОВРЕМЕННЫХ УРАВНЕНИЙ (СОУ)
Тема 11. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ СОУ  
Исходные предположения линейных эконометрических моделей со многими переменными. Экзогенные и эндогенные переменные. Тождества и стохастические уравнения. Структурная и приведенная формы модели. Модель спроса и предложения и простейшая кейнсианская модель равновесия как системы одновременных уравнений. Графическое представление систем одновременных уравнений.
Тема 12. ПРОБЛЕМА ИДЕНТИФИКАЦИИ СОУ
Проблема идентифицируемости отдельных уравнений и модели в целом. Условия порядка и ранга, методы их проверки.
Тема 13. МЕТОДЫ ОЦЕНИВАНИЯ ПАРАМЕТРОВ СОУ
Методы оценивания параметров систем одновременных уравнений. Косвенный метод наименьших квадратов. Двухшаговый МНК. Метод инструментальных переменных.

Раздел 5. МОДЕЛИ И МЕТОДЫ АНАЛИЗА ЭКОНОМИЧЕСКИХ 
ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ

Тема 14. ПРОБЛЕМЫ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКИХ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ
Измерительная специфика экономических данных. Способы построения индексов. Индексы в непрерывном времени.
Тема 15. МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕНДЕНЦИЙ ВРЕМЕННОГО РЯДА
Компоненты временного ряда. Аналитический вид тренда. Проверка наличия тренда. Моделирование сезонных колебаний.
Тема 16. АДАПТИВНЫЕ МОДЕЛИ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ
Понятие адаптивных методов прогнозирования. Сглаживание временных рядов. Метод простой скользящей средней. Использование экспоненциальной средней для краткосрочного прогнозирования.
Тема 17. СТАЦИОНАРНЫЕ ВРЕМЕННЫЕ РЯДЫ И ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Понятие стационарного временного ряда. Модели авторегрессии, модели скользящего среднего. Смешанные модели авторегрессии и скользящего среднего. Методы построения и тестирования моделей ARMA.
Тема 18. МОДЕЛИ И МЕТОДЫ АНАЛИЗА НЕСТАЦИОНАРНЫХ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ
Нестационарные временные ряды. Проблема определения принадлежности временного ряда к классу TS- и DS-рядов. Гипотеза единичного корня. Процедуры для различения TS- и DS-рядов
Тема 19. ДИНАМИЧЕСКИЕ ЭКОНОМЕТРИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ
 Общая характеристика моделей. Модели с распределенными лагами.  Оценка параметров модели методом Койка и методом Алмон. Модели авторегрессии. Модели частичной корректировки, модель адаптивных ожиданий.
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Дополнительная
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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И 

ВЫПОЛНЕНИЮ  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

При изучении учебной дисциплины рекомендуется использовать следующие формы самостоятельной работы:

· решение задач и выполнение заданий при подготовке к лабораторным занятиям;

·  выполнение и подготовку отчетов по индивидуальным работам;

· работу с  учебной, справочной, аналитической и другой  литературой и материалами;

·  подготовку к сдаче текущей аттестации.

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ  СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ

 КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТА

Типовым учебным планом по  специальности 1-40 05 01  «Информационные системы и технологии (по направлениям)» в  качестве формы текущей аттестации по учебной дисциплине «Эконометрика»  предусмотрен экзамен. 

Оценка учебных достижений студента производится по десятибалльной шкале.
Для промежуточного контроля по учебной дисциплине и диагностики компетенций студентов могут использоваться следующие формы:

· устный опрос во время лабораторных занятий;

· проведение текущих контрольных работ (заданий) по отдельным темам;

· защита выполненных на лабораторных занятиях индивидуальных заданий;

· защита выполненных в рамках самостоятельной работы индивидуальных заданий;

· сдача экзамена по дисциплине.
РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МЕТОДЫ (ТЕХНОЛОГИИ) ОБУЧЕНИЯ

Основные рекомендуемые методы (технологии) обучения, отвечающие целям и задачам учебной дисциплины:

· элементы проблемного обучения (проблемное изложение, вариативное изложение, частично-поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях;

· элементы учебно-исследовательской деятельности, творческого подхода, реализуемые на практических занятиях (или лабораторных работах) и при самостоятельной работе;

· коммуникативные технологии (дискуссия, учебные дебаты, мозговой штурм и другие формы и методы), реализуемые на практических занятиях и конференциях.

Примерный перечень ТЕМ лабораторных ЗАНЯТИЙ

1. Определение числовых и интервальных характеристик переменной, изучение вида ее распределения. 

2. Эконометрическое моделирование пространственных данных.  

3. Преобразования переменных в регрессионном анализе.

4. Анализ модели. Проверка статистических гипотез.
5. Системы одновременных регрессионных уравнений.

6. Моделирование тенденций временного ряда.

7. Адаптивные модели прогнозирования.

8. Моделирование экономических временных рядов.
Примерный перечень компьютерных программ 
( необходимого оборудования, наглядных пособий и т. п.)

1. Эконометрика: практикум для студ. спец. «Информационные системы и технологии в экономике» всех форм обуч. / С. А. Поттосина, 

А. Э. Алёхина. – Минск. : БГУИР, 2007.  71 с.  

2. Пакет «Statistica».
3. Пакет «Eviews».
